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EN avventurate fa- 
ranno le mie fati- 
che, fe le 


nuove 

{coperte nella ma- 
teria delle acque correnti divifate 
nel Volume, che ho l’onore di pre- 
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fcntare alla S. R.M.V., verranno 
ritrovate tali ad avere riempiuto 
l’oggetto , che fi ha propoito nell’ 
efièrfi degnata di fomminiltrarmi 
li mezzi alle ricerche necefiarj, qua- 
le fi è di recare anche in quella par- 
te a’fuoi Popoli, ed eziandio alla 
univerfalefocieti degli Uomini quei 
maggiori vantaggi, che loro pollo- 
no proccurarfi cogli ulteriori pro- 
gredì in ellàlcienza, a’quali appun- 
to fenza l’aiuto di una Mano Sovra- 
na non fi arriverebbe giammai. 
E molto più fortunato allora dovrò 
riputarmi di edere llato a quella 
Opera prefcelto , e che filami riu- 
icito compierla a feconda delle pro- 
vide beneficentillìme intenzioni di 
V.S.R.M., onde pofla fperarne il 
pieno Reale aggradimento, e la 


< 
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continuazione di quella clementi^ 
fima Protezione, lotto cui ho la 
forte di edere , quale profonda-, 
mente m’inchino 

Della S.R.M.V. . . 


Umìl .*% Obbedient ."* , Fedel .** 
Servo , e Suddito 

Francefco Domenico Michelotti. 



Imprimatur 

Fr. Joannes Dominicus Piselli Ordin, Preti., S, T, M . , 
V icarius Gen. S. Officii Taurini , 

V. Triverius AA. LL. P. . 

V. Se ne permette la fiampa 

Galli per la Gran Cancelleria. 


Digitized by Googl 


PREFAZIONE. 



| VvEGNAGHE dal frontifpizio non 
fembri annunziarfi altro , che una 
nuda ferie di fperienze in materia 
molto interelTante , contuttociò , fe 
rifletterai , cortefe Lettore , fotto 
quali aufpizj fono effe fiate fatte; 
fe alle circoflanze de’ tempi ; fe ai 
motivi in quella Prefazione dichiarati , facilmente ti 
pervaderai di averci a ritrovare qualche cofa di più, 
che femplici fperienze . Non dico già un trattato 
compito ; ma bensì ciò , di che in oggi più abbifò- 
gna la fcienza delle acque correnti . 

Tra le tante degniffime cure dell’ Augusto Mo- 
narca mio Sovrano , che nelle continue vicende di 
guerra, e di pace mai lèmpre fi appalefarono indi- 
rizzate al pubblico bene , una già da molti anni pre- 
meditata fi è pure quella di promuovere codefla 
fcienza alla umana Società non meno neceffaria, che 
utile ; ma che finora in tali ofcurità trovali avvol- 
ta , e da tante difficoltà intralciata , che da non po- 
chi credonfi inoperabili , non oflante la molta luce , 
che ne precede nell’ efimie dottrine , e negli ammi- 
rabili ritrovati de’ più Oblimi ingegni del paffato, e 
del prefente fecolo, i quali però più oltre avanzarli 
non poterono, loro mancando ciò, che cotanto de- 
fiderava il celebre P. Grandi , cioè la mano benefì- 
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ca di un Principe , che i mezzi fomminiflra/Te alle 
opportune ricerche. 

L’ importanza del Soggetto non abbifogna di pro- 
va , che anzi ogni dì più fi manifefta , mentre a Tuo 
favore veggonfi ardentemente impegnati gli Uomini 
più rinomati della noftra Italia , e per ogni parte 
pubblicani! nuovi eccellenti trattari , e dottiffime Difi 
l’ertazioni , facendofene eziandio copiofe , ed utili rac- 
colte . Codefti comunque grandi progredì però non 
ballano all’ uopo : le belle teorie , e gli eruditi ra- 
gionamenti in materia così dilicata , ed importante 
non appagano gl’ intere/Tati , e fi è abbaftanza per- 
fuafo , quanto facilmente fi erri full’appoggio , e colla 
guida di vaghe apparenze di verità. In vero la Teo- 
rica fa. talora delle aftrazioni , o delle fuppofizioni 
non ammelfe dalla natura ; quindi falfe rie/cono in 
pratica le regole , ed inutili le penofifiime calcola- 
zioni . Perlochè quanto defiderabile cofa farebbe, che 
perfone abili s’ impiegafiero unanimi a rifchiararne le 
ofcurità, a /pianarne le difficoltà, a fciorne i dubbj, 
ed a /coprire più da vicino le leggi della natura , 
anziché a combatterne i più fodi principi , o pro- 
porre nuove teorie male reggenti/! in ragione , e 
fmentite dalla /perienza. Un tale difcorfo già fcuopre 
il fine , a cui principalmente è diretta queft’Opera ; 
contuttociò , eccotelo , Amico Lettore , in termini 
ancora più chiari. 

Due fono , come ben fai , i fondamentali princi- 

f )j di quefta fcienza : il primo fi è quello delle ce- 
erità nella ragione fudduplicata dèlie /'empiici prefi 
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(ioni , o delle libere difcefe, già dal Torricelli, Va- 
rignon, Newton, Ermanno, Guglielmini, e da altri 
rinomati filmi Filofofì con varie ragioni , e fperienze 
preflochè ftabilito . Il fecondo dimoftrato dall’Abate 
Cartelli fi è quello della reciprocità delle fezioni 
colle loro medie celerità nel (uppofto di flufib (la- 
bile , e perenne . Quefti due principi battano alla 
teorica , che prefcinde dalle refittenze ; ma non alla 
pratica, perchè la natura dalle refiftenze non pre- 
icinde . Per quella cagione le fperienze fedelmente 
non corrifpondono alle leggi teoriche . Ma alcuni , 
in vece di riconofcere da erta i divarj , e non po- 
tendo per altra parte porre in dubbio il fecondo dei 
detti principi , la cagione dei divari rovefciano con- 
tro il primo , quantunque non meno infallibile del 
fecondo , (ebbene non per egual modo evidente, e 
palpabile ; e non riufcendo loro di atterrarlo , fi sfor- 
zano di renderlo almeno (ofpetto, ed incerto; e con 
ciò di folpetta rendere , ed incerta ogni teoria delle 
acque correnti. 

A fine di tor via per fempre ogni dubbiezza , pri- 
ma con molte chiariflime fperienze dimoftro, che i 
divari , che lògliono trovarli nelle medefime , non 
all’ infufliftenza di erto principio , ma unicamente alla 
diverfà modificazione delle refiftenze debbonfi attri- 
buire. Quindi infittendo fulle tracce del Varignon 
con i foli principi meccanici ne dimoftro ancora l’ in- 
fallibilità , fciogliendo pienamente l’unico dubbio , che 
contro efla dimoftrazione fuol muoverli . 


Ciò prefuppodo la difcorro così • Se codedi due 
principi badano alla teorica , che prefcinde dalle re- 
sidenze , ma non badano alla pratica , perchè la na- 
tura dalle reddenze non prefcinde ; dovradi adunque 
cercare in favore della pratica , qual terzo principio, 
la legge , con cui d fanno le reddenze mededme ; 
onde in ogni cafo fparifcano le differenze tra la teo- 
rica , e la pratica. Ma il rinvenire codeda legge 
con i • foli principi teorici è cofa troppo diffìcile, e 
ford anche imponibile ; dunque alle iperienze fare 
deved ricorfo. Già per queda via cominciarono a 
lcoprirne alcuna cofa il Newton, Daniello Bernulli, 
ed il Marchefe Poleni ; ma non poterono affatto 
Svilupparla , nè conofcerne fedendone , appunto per- 
chè fare non poterono , che poche fperienze , e que- 
de affai in picciolo , quantunque con fomma accu- 
ratezza. 

L’accertamento di una tal legge abbifognava del 
grande numero di fvariatidime fperienze in quedo 
volume regidrate ; ma dopo ciò un genio un po 
matematico non rimane affatto appagato : quindi nè 
il loro numero, nè le perfuadoni degli adanti Amici 
poterono indurmi a riconofcerla penale, dno a che 
non riufcimmi di convincermene con qualche forta 
di dimodrazione , dopo cui molta foddisfazione pro- 
vai nell’ oflervare il concorfo di codedi tre principj 
nel movimento regolare delle acque. 

Accertati colla poffibil evidenza effi principj , mi 
propod in fecondo luogo di efaminare ancora 1’ ufo 
degli drumenti dagli Autori infognatoci per efplorare 
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Je velocità delle acque. Dopo molti efami, e rei- 
terate fperienze parmi poter inferirne , che , fe pure 
l’ ufo di efli frumenti è flato ben conofciuto dai rifi 
pattivi Inventori, certamente non ci è flato dai me- 
defimi, quanto abbifognava , dichiarato, anzi avere 
più errato coloro , che taluno di eflì flrumenri più 
ne raccomandano. Così accadette al Zendrini nelle 
fue fperienze fatte col quadrante , ed al Pitot nelle 
fatte filila Senna col fuo tubo ricurvo. 


In terzo luogo dal concor/o dei fuddetti tre prin- 
cipj nel movimento regolare delle acque ne ricavo 
un metodo affai facile per determinare tanto le ce- 
lerità, quanto le portate fenza il foccorfo di verun 
iflrumento nei canali regolari , e lovente negl’ irre- 
golari colla femplice geometria pratica , e volgare 
aritmetica. E poiché lo fcoprimento di qualche ve- 
rità è fèmpre la manifeftazione di alcun errore, fic- 
come Io icoprimento di qualch’ errore la manifefta- 
zione di alcuna verità : perciò nel corfo dell’opera, 
dove cademi più in acconcio , e particolarmente nella 
feconda parte , proccuro di metterne in chiaro alcu- 
ni , nei quali veggonft talora cadere Uomini peraltro 
di non volgare perizia ; ma in fine fiamo poi tutti 
Uomini . 


Tale , Amico Lettore , fi è il principale fcopo 
delle mie ricerche, quali divido in due parti: la pri- 
ma comprende le molte fperienze dell’acqua ufcente 
fotto diverfe altezze da lori di varia grandezza , e 
figura, forniti ora d’imbuto, ora di tubi, ed ora di 
tubi,, ed imbuti infieme . Alle Iperienze fuccede la 
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dimoft razione teorica del primo principio, indi get- 
tanfi i fondamenti del terzo. 

Nella feconda parte , confiderato il moto progret 
fivo , o dicali il fluffo perenne delle acque , fi com- 
pie lo ftabilimento del terzo principio , cioè della 
legge delle refiftenze al libero corlo delle acque ; e 
fpiegafi la fopraddetta regola per determinarne le ce- 
lerità , e le quantità nei canali regolari , quale con- 
fermali con molte Iperienze , e fi accenna la manie- 
ra di adattarla ai canali irregolari. Finalmente appli- 
canfi le date regole generali all’ulò particolare del 
Piemonte , e dichiarali quale fia la inifura comune, 
o dicali il quadretto , o la ruota di acqua dalla na- 
tura medefima preferitaci per determinare in ogni 
occorrenza le quantità relative, o effettive. 

L’ apparato delle macchine , e degli frumenti , 
omelfi però quelli , che appartengono alla pura geo- 
metria pratica , ed il modo tenutoli nel fare le Ipe- 
rienze , deferivonfi fedelmente al proprio loro luogo. 

Solo mi rimane a rendere un pubblico atteffato 
di riconofcenza , e di lodi ad alcuni Soggetti , che 
molto hanno cooperato al compimento di quella im- 
prefa . 

Dopo che S. M. , e le loro AA. RR. il Signor 
Duca di Savoia , ed il Signor Duca di Chablais ono- 
rarono codelìo luogo della loro prefenza , vi accorlè 
ogni lòrta di perlòne , chi tratto dal genio , chi dalla 
curiofità , e chi dal divertimento . Sovente fummo 
graziati da Perfonaggi ragguardevolilfimi per dignità, 
e dottrina , il favore de’ quali molto giova per. con- 
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durre ad un efito felice fomiglianti progetti . Fra i 
molti Matematici , Architetti, e Periti, che di tanto 
in tanto ci favorirono, chi daddovero pofe la mano 
all’ opra , ed indefeflo perfeverò fino al fine , fono 
i Signori Architetti Giulio , Pagani, Capello, e Go- 
letti ; al zelo de' quali mi confellò fommamente ob- 
bligato , ed in particolar maniera ai Signori Giulio, 
e Pagani , i quali all’ infiancabile affiduità , e diligenza 
accoppiando raro ingegno , ed alta penetrazione , for- 
niti ancora di molte cognizioni fifiche , e matemati- 
che , mi furono di grandiffimo follievo nelle frequenti 
difficoltà, che affacciavanfi, ficcome a fuo luogo verrò 
accennando , ed alle attenzioni del Signor Capello 
deggio particolarmente l’efattezza delle Tavole, l’or- 
dine, e la difpofizione delle Figure; onde, fe qual- 
che vantaggio fiane quindi per rifultare al Pubblico, 
fappia quello , che non dalle fole mie fatiche , ed 
induftrie , ma in gran parte ancora deve riconofcerlo 
da quelle de’ poc’anzi lodati Soggetti. 

I molti difetti a me folo attribuir devi , Amico 
Lettore : perchè , fe tanto nel progetto , quanto nella 
efecuzione nulla apparilce della Reale grandezza , con- 
fiderà , che fu ideato , e cominciato colle baffo mire 
convenienti ad un privato, ed ivi farebbefi rimafio 
fenza la Reale beneficenza. I difetti fpettanti all’or- 
dine, alla dicitura, ed alla maturità di alcune cofe, 
nati fono dalla infufficienza mia : fe pure la tua molta 
difcrezione non ti cofirigne ad afcriverne alcuna parte 
- alla vaftità , ed arduità dell’ argomento , ed alla bre- 
vità del tempo prefcrittomi al compimento dell’opra. 



onde qualunque fiali il porto , che tra gli amatori 
della verità piacciati allignarmi, me ne andrò con- 
tento; che anzi Sublimi feriam 

Sidera vertice . 

Che fe cortefe ora mi favorifci, mi darai coraggio 
a parteciparti in altra rtagione altre mie ederelle , 
alcuna delle quali forfè a quell’ ora già ti capitò fotto 
l’occhio; ed altre già da più anni afpettano la pub- 
blica luce. In tanto leggi benigno, e vivi felice. 
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DEGLI SPERIMENTI IDRAULICI 

PARTE PRIMA. 


Deferitone del Sito , e delle Opere in ejfo fatte . 

— ^Scendo da quella Augufta Dominante 
~ per la Porta Sufina , ed incamminandoli 
per la ftrada di Colegno , che trova- 
li alla delira dello llradone di Rivoli , 
( Tav. i.) dopo un miglio fi arriva alla 
Cappella campeltre di S. Rocco : dove 
f, piegando di bel nuovo alla delira , e 

dopo breve tratto di llrada giugneli ad 

una Calcina , detta la Parella , limata 
in un’ amena prateria , a pochilìima dillanza dalla ripa di 
Val d’ Occo , la quale continua fino fiotto le mura di quella 
Città verfio fettentrione. In vicinanza di ella Calcina, e verlò 
ponente la detta ripa viene occupata da folta bofeaglia ; e 
di là verlò levante divide!! in due da un ripiano , il quale 
dagli alberi , quali regolarmente piantati , forma un’ aggrade- 
vole palleggiata lungo il canale de’ mulini , che a feconda» 
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della medefima fcorre fino al ponte della Calcina Morozzo . 

. La campagna fuperiore verfo mezzogiorno diftinguefi in cam- 
pi , e prati fecondati coll’ acque derivate dalla Roggia , de- 
nominata la Colio ta , che fi efirae dal fiume Dora fuperior- 
mente aColegno. Tra l’altre derivazioni della Coffola quella, 
che particolarmente ferve alle irrigazioni della Parella , ne dà 
il comodo delle più belle , ed importanti fperienze, fcorrendo 
a feconda del ciglio della ripa fuperiore , finché giunga a 
fcaricarfi precipitofamente nel canale de’ mulini accanto al 
ponte della Calcina Morozzo. Quella porzione di codefto ri- 
gagnolo, che trovali in fronte del fito delle fperienze, e che 
fecondo il difegno deve effervi inchiufo, per brevità, e chiarezza 
delle cofe da dirli , chiameremo canale conduttore ; ed intro- 
duttore quello, ( Tav. i.) che da quello derivali, per portar- 
ne dentro le acque. ElTo fito è una porzione della ripa fopra- 
defcritta, la più vicina alla Fabbrica, di. figura quadrangola 
irregolare , chiufa verfo mezzanotte dal canale de’ mulini ; 
verfo ponente da una muraglia , che la fepara dal bofco at- 
tìguo , e dagli altri due lati con femplice palizzata . Al piè 
citeriore di detta muraglia fi’ è fatto uno fcaricatore, per po- 
terne in ogni occorrenza afciugare il conduttore. 

A’ 15. Giugno 1763. cominciaronfi i cavi di terra necef- 
iarj alle opere progettate ; cioè , in primo luogo , di una 
Torre, o dicali di un Callello d’acque} di una Vafca al di 
lui piede } e del canale introduttore , quali cofe furono per- 
fezionate verfo il fine del fulfeguente Luglio , di forta che 
nel Settembre , ed Ottobre fiali più volte riempiuta d’acqua 
la Torre per far prova tanto di ella , che dell’ altre pez- 
ze , ed ordigni alla medefima fpettanti . La Vafca inferiore 
co’ diverfi fuoi canaletti , varj fpianamenti di terra , ed altre 
opere minori non furono terminate , che nella State del 
1764. Nella Primavera del 1765. fi fece di muro il cana- 
le conduttore , e fi terminò il foprammentovato fcaricatore. 

A compimento del difegno , come può vederli nella fe- 
conda Tavola, che ne rapprefenta la Pianta, e nella Tavo- 
la terza , che ne rapprefenta la veduta verfo fettentrione, rt- 
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mangono a coftruirlì di muro gli altri due lati del fito, ora 
chiufi di palizzata; un fecondo fcaricatore al piede citeriore 
della muraglia da farfi verfo levante; due tede di un ponte 
amovibile (opra il canale de’ mulini ; ed un caletto per ri- 
porvi a coperto i legni graffi , e le macchine di p.iù inco- 
modo trafporto . Del redo ogni colà troveraffi efattamente 
deferitta a luogo proprio , inlìeme coll’ ufo , a cui è delti- 
nata, ed eziandio efpreffa in dilègno, dove abbifogna, affin- 
chè coloro , che non polTono vederle fui podo , fieno con 
tutto ciò nel calo di giudicare delle nodre operazioni , e 
trarne quelle confeguenze, che loro parranno più opportune 
all’avanzamento, e perfezione di una feienza cotanto impor- 
tante al pubblico bene. Per codedo motivo ancora nel cor- 
fo dell’ opera non ci vagliamo d’ altr^ mifura , che del pie- 
de , e della tefa di Parigi , come là più nota a’ Geometri 
d’ Europa ; e perciò di più facile riduzione alla railàra par- 
ticolare d’ ogni Paefe „ 

Della Torre , e de fuoi acce [fori . 

A L piede della fuperiore delle dette due ripe , in cui la 
■ principale dividefi, fopra un mafficcio d’ottima druttu- 
ra, che ha piedi otto di lato, e quedo fopra faldiffimo gia- 
rone, fondoffi una Torre quadrata, lafciandovi all’intorno un 
ritaglio di tre pollici ; le quattro facce della Torre hanno di 
groffezza pollici 17. , e comprendono un voto quadrato di 
tre piedi di lato , il cui fondo conda d’ una fola pietra di 
ogni intorno per qualche fua porzione infitta nel muro; co- 
ficchè inalterabile fi confervi ad ogni feoflà dell’ acqua , che 
fopra vi precipiti . Nella faccia lettentrionale della Torre , 

( Tav. 4. ) cioè verfo il canale de’ mulini , fi fono lafciate 
tre aperture quadrate di pollici otto per lato; ognuna di effe 
è fcavata in un folo pezzo di bardiglio graffo quanto la mu- 
raglia inedeiima . L’ infima di quelle aperture è al piano 
dello del fondo ; e però ha il fuo centro elevato quattro 
pollici fopra il medelimo . 11 centro dell’ apertura di mezzo 
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è alto fopra effo fondo piedi i o . , pollici 4. ; quello dell’ 
apertura fuperiore è alto piedi 15., pollici 4., e nello deffo 
tempo trovali di piedi cinque più baffo del fondo del cana- 
le introduttore , al di cui livello fonofi internamente dimi- 
nuite di groffezza le muraglie delle quattro facce della Tor- 
re con un ritaglio di pollici 4. ; onde il vano quadrato 
ivi abbia piedi 3., pollici 8. di lato. In tal maniera il cen- 
tro dell’ apertura fuperiore effendo più baffo del piano del 
detto ritaglio per piedi 5.; quello dell’apertura di mezzo lo 
è per piedi io.; e quello dell’infima per piedi 10. Quindi 
nelle fperienze bada mifurare l’ altezza dell’ acqua fopra effo 
ritaglio , per fapere fotto a quale altezza di acqua trovili il 
centro della luce in qualfivoglia dei tre piani. A quedo fine 
nell’angolo Anidro dello sbocco dell’ introduttore fi è ferma- 
ta perpendicolarmente una Ipranga divifa in piedi , pollici , 
e linee , fulla quale offervare fi poteffero tutte le variazioni 
fenfibili di altezza nell’ acqua fopra detto ritaglio interiore 
della Torre , e fuperiormente al medefimo fi fono ancora 
alzate le muraglie di facciata per due piedi, acciocché for- 
maffero tutt’ infieme Iponda all’ acqua , ed un parapetto co- 
modo alle offervazioni . Negli angoli alzaronfi quattro pila- 
dri , che portano il coperto della Torre ; quedo termina in 
un fafcio di drumenti idraulici, girevole al foffiar de’ venti. 
La fuperficie interna della Torre è intonacata d’un generofo 
compodo , che divenne fodo come vivo faffo : di fotta che 
da veruna parte delle muraglie non trapela goccia di acqua, 
ancorché per molte ore fi confervi piena la Torre . 

Non ottante l’ottima codruzione, e groffezza delle mura- 
glie , 1' azione continua di una così grande prellìone , e le 
lcoffe gagliardillime dell’acqua, talvolta in gran copia entra- 
vi precipitata, recar potendo qualche fcompiglio} perciò nei 
tre divertì piani fonofi murate tre grandi tafce , o come 
chiamanle , chiavi di ferro , fornite de’ loro ponzoni . 

Dai tre lati ederiori della Torre girano logge portate 
negli angoli da modiglioni di pietra, e nel mezzo da modi- 
glioni di ferra . Di quede la fuperiore trovali al piano dei 
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ritaglio , e ferve ad offervare , e mifurare le alte zze dell’ 
acqua (opra del tnedefimo . La loggia di mezzo dà l’accellb 
all’ apertura fuperiore j e la loggia più baffa all’ apertura di 
mezzo i poiché all’infima fi ha comodo l’adito, medianti due 
cantonali di rovere collocati fopra i due angoli della Valca 
alla delira, ed alla finiftra dell’ apertura medefima. 

In ogni loggia entrali da due bande con illrade dolcemen- 
te declivi, da noi dette rampe, che fi eftendono alla delira, 
ed alla finiftra della Torre lungo la ripa fuperiore. In fron- 
te fono foftenute con teppate , e fàfcine , finché fi compif- 
cano di muraglia . Quelle ftrade padano dietro alla Torre 
fono tre archi , che portano parte del canale introduttore. 

Attorno ciafcheduna delle tre fuddette aperture fcavate nel 
vivo faffo fi è fatto un incavo di tre linee, per potervi ap- 
plicare una laftra d’ ottone quadrata di un piede di lato , 
grolla linee otto , che ivi immobilmente fermali con grolle 
viti nei quattro fuoi angoli. ( Tav. 5.) Fra la laftra, e la 
pietra frappongonfi due, otre cuoj impinguati di cera, e di 
graffo, acciò non trapeli nè acqua, nè aria per gl’interftizj. 

Ognuna di codette laftre , che chiameremo fifle , ha nel 
fuo mezzo un’apertura quadrata di tre pollici di lato, e per 
traverfo non ha , che quattro linee di groffezza per un in- 
tervallo di cinque pollici , affine di potervi fare fcorrere oriz- 
zontalmente tra due incaftri altre ladre minori , anche qua- 
drate di pollici cinque per lato , groffe linee quattro : di 
modo che unite alle fiffe compiscono la totale groffezza di 
linee otto. In quelle laftre minori fono intagliate le luci mi- 
nori di tre pollici di lato , o di diametro , oltre ad una 
piena , o dicali cieca , per ogni laftra fiffa , che ferve ad 
otturarne l’ apertura , ed a cominciare , o terminare il getto 
in un breviffimo tratto . La grandezza , e figura delle di- 
verfe luci , e de’ loro tubi troveraffi , dove tratteremo delle 
Ipcrienze con elfi efeguite . 

Dovendo le laftre minori fcorrere orizzontalmente tra gli 
incavi delle fiffe , e con effe combaciarli perfettamente , a 
fine di vincere facilmente ogni refiftenza di adefione accre- 
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fciuta dalla miftura glutinofa , che tra effe fi adopera ; ed a 
fine di vincete ancora la preffione , che contro effe laftre 
efercita 1 ’ acqua follenuta a grandi altezze nella Torre , il 
loro moto non deve farli, fé non col mezzo di un torno a 
manovella . Perciò ne’ due lati verticali delle laftre mobili 
fonovi due dadi , o bottoni quadri , ne’ quali incaftrafi un 
occhio > o maglia anneffa alla llremità d’una catena guidata 
dall’ incanalatura fcavata nella circonferenza del torno , dove 
pure è fidata l’ alta fua ftremità . Quella catena tirando 
orizzontalmente è lèmpre tangente al torno medefimo , ed 
acciocché i torni non girino nè più, nè meno del bifogno, 
la loro manovella viene arrellaja dallo incontro di una ca- 
viglia di ferro fitta nel muro a giufta mifura. Con ciò vie- 
ne ancora determinata la lunghezza della catena neceffaria al 
tiro . A delira , ed a finiftra d’ ogni ladra fiffa avvi uno di 
quelli torni , acciocché il tiro fare fi poffa dalla parte , che 
fi vuole. Il giro de’ torni fi fa verticalmente attorno a’ loro 
affi di ferro , immobilmente fitti nel muro . Meglio intende- 
rafiì tanto il movimento delle laftre , che dei torni coll’ of- 
fervargli in difegno. 

De canali Conduttore , ed Introduttore 

Q Uella porzione del conduttore , ( Tav. z.) che per l’ad- 
dietro con ifvolta incomoda, ed in un foffo irregolare 
portavafi al fito delle fperienze , nella Primavera del 1765. 
fi è cominciata a raddirizzare per l’ eftenfione di tefe 1 6. 
con fondo orizzontale , anzi per qualche linea acclive , con 
larghezza uniforme di due piedi , il tutto di cotto . In que- 
llo entra 1’ acqua cadendo dall’altezza di pollici n., e li- 
nee 4., dove, dopo qualche vortice , comincia a feorrere con 
notabile velocità , perchè oltrepaffate le dette tefe 1 6. rien- 
tra nel vecchio fuo foffo dotato d’infigne declività. Non vo- 
lendoli acqua , quello chiudefi colla fua portina , e fi lafcia 
precipitare per i’ attiguo fcaricatore . 
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Alla diftanza di piedi 80., pollici j. dal principio di que- 
lla porzione, o dicali dal falto fopraddetto, trovali la bocca 
dell’introduttore, fatto anch’elTo di cotto, largo, ed alto due 
piedi , con fondo affatto orizzontale , lungo dall’ imbocco li- 
no al fuo sbocco nella Torre piedi 57., pollici 6. Per i 
primi trentatre piedi elfo è fcavato nel terreno, ma col fon- 
do , e fponde di muro, il rimanente di piedi 14., pollici 6. 
vien portato da tre archi, e quelli da due pilallri nel mez- 
zo , dalla Torre in un diremo , e dall’ oppolla ripa nell’ al- 
tro. La foglia dell’imbocco è elevata per due pollici fopra 
il fondo del conduttore . Qui evvi un doppio incaftro di 
pietra ad ufo di due portine , o cateratte , quali mediami , 
tutta , o parte dell’ acqua del conduttore fi fa paffare nell* 
introduttore . Vicino allo sbocco di quello nella Torre evvi 
un altro doppio incaftro di pietra , 1’ uno per maneggiarvi 
una portina , e 1’ altro per un graticcio di filo d’ ottone. 

Quando le portine fono caricate dall’ acqua rattenuta , fi 
alzano, e fi abballano a piacimento con un torno a vite di 
ferro montato fopra un cavalletto. GPincaftri del conduttore, 
*>ltre all’ufo della cateratta, fervono ad inferirvi quattro affi- 
celle d’ uniforme groflezza , ma di altezze difuguali . Quelle 
fanno inalzare 1’ acqua fecondo il bifogno , e lafciano fcari- 
care fuperiormente la foprabbondante . 11 che molto giova 

nell’ Autunno , quando P acqua fcorre carica di foglie , e di 
ramofcelli, che non poco turberebbero le Iperienze. Quelle 
poi di cotai materie, che paffano nell’ introduttore, vengono 
trattenute dal fuddetto graticcio ; e perchè troppo importa , 
che non s’introducano nella Torre, perciò fopra Io fteffo ri- 
taglio interiore della Torre ftendefi orizzontalmente un altro 
graticcio più grande , con bordo, e crociera di ferro. Ser- 
ve ancora quello fecondo graticcio a rompere il corpo di 
acqua , che unito troppo violentemente precipiterebbe 4 fon* 
do, od urterebbe nelle pareri della Torre. 
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Delle due Vafche , e de' loro canaletti 
di comunicatone. 

A L piè della faccia fettentrionale della Torre , dove fono 
le tre fopradefcritte aperture, fi è fatta la prima Vafca 
rettangolare , lunga di netto tefe quattro , largii due , pro- 
fonda piedi due e mezzo. ( 7av. 1 .) Il di lei fondo primie- 
ramente conila d’uno ftrato di argilla, ben battuta, pelta, 
e fpianata ; quindi d’ uno llemitò di pietre in calcina forte , 
e pofcia d’un altro di mattoni polli di coltello . Quello vie- 
ne per lungo attraverlàto da un corlò di grolfe , e larghe 
pietre quadrate , bene fpianate , ed unite infieme ; poiché ivi 
cade P acqua , che fgtfrga da qualfivoglia delle aperture , e 
dal coperto medelìmo in tempo di pioggia . Il fondo ^ e le 
Iponde di quella Vafca fono intonacate , e lifciate collo fteflò 
compollo, che 1’ interiore della Torre; ma perchè ivi rima- 
ne continuamente elpollo al fole , ed alle vicende delle Ita- 
gioni , non è di tanta durevolezza , come dentro la Torre . 

In oltre l’acqua , che Igorga dalla mezzana , e dall’ infimsf 
apertura, avendo tal forza , e direzione, per cui di rimbalzo 
fcapperebbe fuori della Vafca: perciò in tella alla medefima, 
e dai due angoli contigui fi alzano le fponde con un tavola- 
to , aggiullato , e fermato in modo , che nulla fe ne perda . 

Alla metà de’ rimanenti lati della Vafca fonofi fatte tre 
aperture , larghe un piede , con fue Ipallette , incallri , e fo- 
glie di pietra , ciafcuna fornita di fua portina. Quelle aper- 
ture fono le bocche de’ canaletti •, che or ora defcriveremo. 

L’ acqua raccolta in quella prima Vafca , o dicali Vafca 
fuperiore, può l'caricarfi per alcuno de’canaletti in una fecon- 
da Vafca inferiore , pure riveftita di cotto , e quadrata di 
tefe tre per lato , profonda piedi tre . Quelta dilla dalla fu- 
periore per tefe quattordici , ed ha il fuo fondo più baffo 
per piedi fedici , che quello della fuperiore . Nel fuo lato 
fettentrionale ha un’ apertura larga un piede , fornita d’ in- 
calvo , e portina , per cui , mediante un canaletto notabil- 
mente 
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mente declive , e dolcemente incurvato fcarica l’ acque nel 
canale de’ mulini , fecondandone il corfo. 

I canaletti , che dalla Vafca fuperiore conducono 1 ” acqua 
nella inferiore , fono quattro , tutti rivediti di muro , larghi 
un piede, colla totale declività di piedi quattordici dalla fo- 
glia de’ loro imbocchi nella Vafca fuperiore, fino alla foglia 
de’ loro sbocchi nella Vafca inferiore , coficchè quelle tro- 
vinfi ancora .elevate per due piedi fopra il fondo della Vafca 
recipiente . L’andamento de’ canaletti è divedo in ciafcun di 
loro . 

II primo comincia nel lato fettentrionale della Vafca fupe- 
riore , a cui è perpendicolare ; llendefi da principio per 
piedi i o. con declività di pollici 6 . , dove incurvafi in 
un. arco fèmicidoidale , il di cui circolo generatore ha 
un diametro verticale di piedi i o. - r quindi la bafe retta fi 
fa di piedi 15. 4. 3 . Dopo che profegue dirittamente pe’ ri- 
manenti piedi 58. 7. 9. colla declività di piedi 3., linee 6.3 
effendo la totale fua ellenfione orizzontale dall’ imbocco fino 
allo sbocco di piedi 84., colla declività totale di piedi 14. 

Il fecondo canaletto comincia nel lato finiltro , od occi- 
dentale della Vafca fuperiore, a cui è perpendicolare -, lten- 
defi da principio per piedi 33. con pendenza di due. Ivi 
piegali con una quarta di circolo verfo fettentrione per pie- 
di 30., con pendenza di tre , dove con altra quarta di cir- 
colo ripiegali verfo levante per piedi 18., e con pendenza 
di quattro . Dopo che torna fimilmente a rivolgerli a tra- 
montana per piedi 73. , con pendenza di cinque. Qui final- 
mente con altra limile fvolta verfo levante, dopo piedi 12. 
fenza veruna pendenza, sbocca nella Vafca inferiore, ellen- 
dendofi in tal modo il fuo corlò per piedi 168., ma inter- 
rotto con quattro fvolte . 

Il terzo comincia dal lato deliro della Vafca fuperiore, a 
cui è perpendicolare: llendefi da principio per piedi 33., 
con pendenza di due. Ivi con una quarta di circolo volgefi 
a tramontana per la diltanza di piedi 5 2. , con pendenza di 
piedi 1 0 . } quindi continua dirittamente per piedi 53., con 

lì 
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pendenza di piedi due ; dopo che rivolgefi con un ramo 
orizzontale di piedi 30. verfo la Vafca inferiore, facendo il 
totale fuo corfo di piedi 168. con due fole fvolte , ed un 
infleffione di fondo verfo la metà del fecondo ramo. 

Il quarto ha comune col terzo fopradefcritto il fuo prin- 
cipio j ma dopo piedi 75. del ramo di mezzo, ed una pen- 
denza di piedi 11. -f, piegali ad angolo retto, mediante un 
doppio incaftro verfo levante per piedi 18., dove rivolgefi 
con una quarta .di circolo verfo mezzogiorno per piedi 14., 
ed ivi con altro limile rifvolto verfo ponente per piedi 33., 
pattando al dilètto del terzo canaletto} quindi toma piegarli 
a tramontana per piedi 54., con pendenza tra tutti quelli 
quattro rami di foli fei pollici , ed ivi entra nell’ ultimo ra- 
mo orizzontale del terzo canaletto, a piedi 15. di dillanza 
dal fuo sbocco nella Vafca inferiore , facendo un corlò di 
piedi 151., interrotto con fei fvolte. 

Tutti cocleiti canaletti hanno una larghezza uniforme di 
un piede , la totale declività da’ loro imbocchi fino agli 
sbocchi di 1 4. piedi , la foglia degli sbocchi è elevata per 
due piedi fopra il fondo della Vafca , che li riceve ; ma il 

f irimo tra elfi è diritto , col fondo in parte cicloidale, ed è 
ungo tefe 14. Il fecondo divide!! in quattro rami rettilinei, 
con quattro fvolte, ed è lungo tefe 28. Il terzo è pur an- 
che lungo tefe 28., ma in tre rami diritti, due fvolte, ed 
un’ infleffione di fondo nella metà del ramo di mezzo , che 
ne è il maggiore . Il quarto è di tefe 42. , divifo in fette 
rami da fei fvolte . 

Il pronto , e mifurato alzamento delle portine delle Vatt 
che , e de’ canaletti ottienfi con una leva montata fopra un 
cavalletto : fonovi ancora altre macchinette , ed ordigni di 
legno per ufo , e comodo delle Sperienze , che qui non fi 
dei'crivono , non effendo neceffarj , nè utili all’ intelligenza 
delle medefime . 
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Della maniera tenutaji nel fare le Sperienye , 
con diverfe aperture , e fotto a diverfe 
altere di acqua nella Torre . 

M Ediante la precedente defcrizione della Torre , de’luoi 
accefforj , e coll’ ilpezione de’ loro difegni facilmen- 
te imenderafli la maniera , con cui fonoft fatte le Spe- 
ranze . Quando limpida fcorreva l’ acqua pel conduttore ( il 
che non fuol fuccedere , che verfo il fine della State, quan- 
do già (quagliate le nevi fopra i monti, il fiume Dora por- 
taci chiare le ordinarie fue acque ) aprivafi a poco a po- 
co la bocca dell’ introduttore , ed affatto il tuo sbocco , 
acciocché fui principio in poca quantità cadeffe l’acqua in 
fondo alla Torre , lenza trarre Ceco molt’ aria , e fi elevaffe 
fopra la più alta delle tre aperture , che ottimamente erano 
otturate colle ladre piene , o dicanfi cieche . A quelle con 
una maglia , od anello , che giullamente abbracciava i due 
attigui loro bottoni , univanfi le ladre dell’apertura, che vo— 
levafi (perimentare . A qual fine pronti , ed aggiudati te- 
neanfi i torni per aprire , e cliiudere in un tratto , quandp 
fe ne daffe l’avvifo. Alzatali poi l’acqua fopra le dette aper- 
ture , aprivafi interamente la portina dell’ imbocco , e lal'cia- 
vafi entrare liberamente l’ acqua ad empiere la Torre } e 
poiché la quantità ordinaria della corrente non farebbe!! al- 
zata , che pochi pollici fopra il piano del ritaglio r e pofcia 
ancora abballandoti allo aprirti di alcuna delle luci maggiori: 
perciò negl’ incadri del conduttore , attigui alla bocca dello 
introduttore , inferivanfi due , o più delle fopram mentovate 
aflicelle : le tre prime delle quali facevano inlieme un’ altez- 
za di pollici 14., linee 5., e tutte quattro inlieme pollici 16., 
linee 8. fopra la foglia degl’ incallii e fidamente pollici 14., 
linee 8. fopra la foglia dell’ introduttore . Quelle aflicelle 
collocavanli 1’ una (òpra 1’ altra coll’ ordine de’ numeri 1,1, 
j , 4 in effe notati , colicchè le tre notate coi numeri 1 , 
3 , 4 aizavanfi di livello colla lòglia fuperiore del l'alto, che 
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trovali fui principio del conduttore raddirizzato , e regolato 
come fopra fi dille . Alzata pertanto 1 ’ acqua ad un fegno ' 
comodo per le olfervazioni , e lafciata bilanciare finattanto- 
chè fi componete in una fuperficie tranquilla , e perma- 
nente . Allora il Sig. Architetto Pagani , a cui era toccata 
1’ incumbenza delle offervazioni da farfi in quello luogo, af- 
filino , fe ne abbifognava , da un Aiutante , ne dava ì’avvifo 
di aprire la luce , che doveafi fpcrimentare . Avuto quello 
avvilo il Sig. Architetto Giulio , che llavafene attento ad 
uno fquifito pendolo a fecondi, fatto di fua mano , avviliva i 
Signori Architetti Capello , e Goletti applicati alla guida 
delle ladre , e de’ torni , _ di aprire , o di chiudere , nume- 
rando in tanto ad alta voce i minuti fecondi , e comincian- 
do anticipatamente dal numero 55. fino al numero 60. Qua- 
le appena pronunziato , immantinente aprivafi , o chiudeva!! 
la luce. Ciò fatto , alpettavafi finché l’acqua raccolta nella 
Vafca ceffaffe di bilanciarli, nè procedevafi a mifurarne l’al- 
tezza, prima che la fua fuperficie lòde divenuta affatto quieta, 
e tranquilla. Affinchè il fondo della Vafca foffe affatto oriz- 
zontale , ed unito , lafciavafi in effa tempre qualche piccola 
al;ezza di acqua , che poi fottraevafi dalla totale ritrovata . 
Quede altezze, oltre alle fcale -fegnate fopra le fpallette delle 
due portine, dedra, e finillra della Vafca, mifuravanfi attual- 
mente da due, o più perfone fopra le foglie delle dette por- 
tine con mezze tefe divilè in piedi , pollici , e linee ; ma 
perchè 1’ altezza anche di una loia linea importa due piedi 
cubici di acqua, effendo la fuperficie della Vafca di piedi 
quadrati 189., comprefo un piede, a cui rilevano le fpal- 
lette delle tre portine , era d’ uopo notarne ancora le por- 
zioni di linea. Perciò, offervata prima coll’occhio effa por- 
zione , figgeva!» perpendicolarmente uno Ipillo nella can- 
na , e quello alzava!! , od abbaffavafi fmattantochè la fuper- 
ficie tranquilla dell’ acqua ne lo lambiffe codantemente : af- 
fienati così della giuda altezza dell’ acqua caduta nella Vafi 
ca nel noto numero di minuti fecondi , aveafene ancora la 
quantità in piedi cubici. Aprendoli poi una delle tre portine, 
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mandavafi I’ acqua nella Vafca inferiore , e con ciò aveafi 
luogo ad altre offervazioni , delle quali parleremo altrove . 
Durando il getto Tempre molti minuti primi , aveafi tempo 
di offervare il lato , od il diametro della vena effettiva, per 
rifcontrarlo con quello , che trovafi col calcolo . 

Terminate verfo fera le Sperienze, e prefa in ifcritto memoria 
dell’operato, e di ogni circoftanza, procurava!! la fera llella di 
calcolarle , di Torta che non ci trovammo mai fopraccarichi 
di calcolazioni da farfi, delle quali non fi aveffe recente me- 
moria . Le calcolazioni facevanfi da quattro, nè mai meno, 
che da tre de’fopra lodati Soggetti nella feguente maniera. 

In primo luogo trovavafi l’altezza media, o dicafi raggua- 
gliata dell’ acqua fopra il ritaglio , a cui aggiungendo 1’ al- 
tezza collante del ritaglio fopra il centro della luce , aveafi 
1’ altezza totale dell’ acqua fopra il centro medefimo . L’ al- 
tezza dell’acqua fopra il ritaglio fovente era foggetta a cer- 
te piccole variazioni , che procedevano ora da una , ora da 
più cagioni infieme . In primo luogo è cofa affai facile ad 
intenderli , come ftand» l’ acqua ferma , e tranquilla ad una 
qualche altezza fopra il ritaglio , quando tutte erano chiufe 
le luci della Torre , al primo aprirli di alcuna tollo fucce- 
deffe qualche abbaffamento di fuperficie , quali inoffervabile 
nelle luci minori , ma fenfibile nelle maggiori . Sebbene an- 
che in quelle , quando uniforme era il corfo dell’ acqua nel 
conduttore , e che la Sperienza durava molti minuti , dopo 
il calo di qualche pollice la fuperficie riducevafi ad un oriz- 
zonte , od altezza collante fopra effo ritaglio ; ma il corfo 
dell’ acqua veniva talora alterato dagli accidenti , a cui lóg- 
giace per lo cammino di più miglia prima di giugnere a 
quello luogo . Altre , e fubite variazioni di altezza cagiona- 
va ancora qualche porzione di aria cantonata in vicinanza 
delle luci ; quella venendo finalmente cacciata fuori dall’acqua, 
dnvane l’ indizio con un fifehio feguito fuperiormente da un 
fubito abbaffamento di fuperficie : quell’aria cantonata in vi- 
cinanza delle luci ne diminuiva talora notabilmente la ve- 
na , la quale dopo il detto fifehio ripigliava le fue ordinarie 
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dimenfioni . Di cotali Sperienze però qui non ne apportia- 
mo alcuna , comecché alterate ; ballandoci I* avvifarne gli 
accidenti , a cui fono fottopolle , per guardarcene in altre 
occorrenze . 

Era perciò necellàrio , che coll’ oriuolo lòtto 1 ’ occhio , e 
la penna alla mano li notaffero tutte effe variazioni di al- 
tezza , ed il tempo , in cui accadevano , acciocché lènza pe- 
ricolo di errore fenfibile trovar poteffimo l’altezza media , o 
ragguagliata , equivalente ad una collante fopra il ritaglio . 
Parrà forfè a taluno uno fcrupolo il tener conto di qualche 
pollice fopra un gran numero di piedi di altezza collante > 
ed invariabile; cosi piccole differenze recar non potendo di- 
vario notabile nella velocità . Siane però quello, che fi vuo- 
le, e per nollro appagamento, e di coloro, che fi compia- 
ciono dell’ accuratezza , non 1’ abbiamo mai tralalciato , e 
quello medefimo ivi elporremo in alcuni efempj prefi in. 
quelle llcffe Sperienze , nelle quali {accedettero le variazioni 
più confide rubili . 

Nella Sperienza dei 16. Settembre da fera 1764., fatta 
nel piano fuperiore colla luce quadrata di tre pollici di la- 
to , fornita d’ imbuto cicloidale : prima dell’ aprimento 1’ al- 
tezza dell’acqua (lagnante fopra il ritaglio era di pollici *i. r 
linee ma in un minuto primo dopo l’aprimento di detta 
luce fi riduffe a pollici io. 3.; dopo atte minuti a pollici 10.; 
dopo tre minuti a pollici «9. 8.; dopo quattro minuti a 

J jollici 19. 7. ; dopo cinque minuti a pollici 19. 6 . ; dopo 
èi minuti a pollici 19. 5. ; dopo il fettimo , ed ultimo mi- 
nuto a pollici 19. 4. 

Scrivanfi le altezze varianti 1 ’ una lòtto 1 ’ altra in una co- 
lonna , quelle a due a due fi ragguaglino ; il ragguaglia- 
mento , o dicafi la media aritmetica tra effe, fcrivali in al- 
tra colonna fuccelliva alla prima , infieme col tempo della 
fua durazione . Si multiplichi ogni altezza ragguagliata pel 
Ilio tempo corrifpondente , ed i prodotti fcrivanli in altra co- 
lonna, la fomma de’ prodotti dividali pel numero de’ minuti , 
che durò la Sperienza , il quoziente farà 1 ’ altezza media , 
o ragguagliata , che fi cerca . 
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Altezze varianti. Altezze rag.** Tempi. Prodotti. 


Pollici 2 1. J._ 




min.“ pr.™* 


• 

} 

20. 

9 * 


« • I • 

• . 2 0. 

9 - 

20. J.^ 

20. 

t. 

6. 

• • I • 

. . 20. 

1. 6. 

N 

O 

O 

19. 

IO. 


• • I • 

. . 1 9. 

IO. 

19. 8.^ 

19. 

7 - 

6. 

• • I • 

« • I 

7. 6. 

* 9 - 7 -^ 

i 9 . 

6. 

6. 

• • I • 

» . i 9 . 

6. 6. 

19. 6.^ 

« 9 - 

S- 

6. 

• • I • 

. . 19. 

5. 6. 

* 9 - 5 -^ 







19. 4 -y 

19. 

4 * 

6. 

• • I • 

9 

. .i 9 . 

4. 6. 

min. ri pr.™ 

7 * 

J 


Somma poi. 138. 

8. 6. 


pollici 19. 9. 5. altezza media ricercata. 


Nella Sperienza dei 27. Settembre 1764. fatta nel piano 
di mezzo colla luce quadrata di tre pollici per lato , fornita 
d’ imbuto cicloidale , !■’ altezza prima dell’ acqua fopra il ri- 
taglio era di pollici ix., linee 6 . Quella in un minuto pri- 
mo dall’ apri mento di detta luce fi ridufle a pollici 21.; e 
dopo due minuti a pollici 10. io.} dopo tre minuti a pol- 
lici 20. 9. : dove flette collante per tutto il quarto minuto ; 
dopo il quale in un fubito fi abbaisi) a pollici 20. 8,, ed ivi 
fi mantenne per li due ultimi minuti feguenti. 
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Altezze varianti. Altezze rag.'* - Tempi. 


Pollici 


ci 21. 

<S.» 

1 


min.'* pr.”* 






r **■ 

9 - 

• • X • • • 

21. 

9 * 


2 1. 

0.^ 

\ 








> 10. 

1 1. 

* • I • • • 

20. 

1 1. 


20. 

IO» 

I 






i 


> 10. 

9. 6. 

• • la » < 

20. 

9 - 

6. 

2 0. 

9-- 

1 








> 10. 

9- 

• • 1* « • 

20. 

9 * 


20. 

9 “ 

1 



• 



20. 

8. 

1 2 0. 

8. 

• • 1. » • 

41. 

4 * 

• 

min.'* 

pr. mi 

6. 

1 

Somma poli. 

125. 

6. 

6 » 


pollici io. ii. i. altezza media. 


A’is. Settembre 1 764. nella Sperienza fatta nell’ infimo piano 
colla luce quadrata di tre pollici di lato, fornita d’ imbuto cicloi- 
dale , la prima altezza era di pollici 11., linee 3. in un minuto 
primo dall’ aprimento della luce fi riduffe a pollici 18. io.} dopo 
due minuti a pollici 18. 4.} dopo tre minuti a poli. 18. 2. , dove 
fi mantenne collante fino al fine, cioè per minuti primi 1. 15." 


Altezze varianti. 

Altezze rag.'* Tempi. 

Prodotti. 

Pollici 21. 3.-. 


min." pr.”* 


> 

■ 20. 

0. 6< a » I • • • 

« 2 0. O. 69 . 

18. 10.^ 

« 



> 

1 8. 

] • 

. 18. 7.. 

18. 4^ 




> 

18. 

3. • • 1. • • 

. 18. 3. 

l8. 2. J 




l8. 2. . 

18. 

2. • • I. ” * 

. 22. 8. 6 . 

min.** pr.™ 

4 - T 

Somma 

poli. 79. 7. 


pollici 18. 8. 8. altezza media. A’ 3. 
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A’ 3. Ottobre 1764. nella Sperienza fatta nell’infimo pia- 
no colla luce quadrata di tre pollici , fornita d’ imbuto ci- 
cloidale , e di tubo . La prima altezza dell’ acqua fopra il 
ritaglio eflendo di pollici n. , linee 7. in un minuto pri- 
mo dall’ aprimento di efla luce fi ridufle a pollici io. 1. ; 
dopo due minuti a pollici 19. 8.} dopo tre minuti a polli- 
ci 19. j-} dopo quattro a pollici 18. 11. ; e dopo cinque 
a pollici 18. 9. 

Altezze varianti. Altezze rag." Tempi. Prodotti. 


ci 12. 

7-\ 




min. d pr. mi 




> 

> XI. 

4* 

6 . 

• • I • • • 

li. 

4* 

IO. 

1 "\ 









’ »9- 

I I. 


• • 1 • • • 

19. 

1 1. 

19. 

*■{ 









" >9* 

1 - 

6 . 

• • I • • • 

19. 

y* 

1 9* 









> 

’ »9- 

I. 


• • I • • • 

19. 

1. 

18. 

n. 









- 18. 

IO. 


• • I • • • 

OÒ 

M 

IO. 

18. 

9- 


• 





min. d 

pr. mi 

J* 

1 


Somma poli. 

98. 

8. 


pollici 19. 8. y altezza media - 


Tra le Sperienze, nelle qqali fienfi oflervate variazioni di 
altezza più irregolari, fi è la feconda degli 11. Ottobre 1764., 
fatta nel fecondo piano con luce, e tubo quadro di due pollici 
di lato; dove la prima altezza elfendo di pollici 11. 1., un minuto 
dopo l’aprimento della luce fi ridufle a pollici 11. 5.; dopo 
due minuti a pollici 11. 4.; dopo tre a pollici 11. 3.: dove 
flette collante per minuti cinque; ma fui fine del nono mir 
nuto tornò a pollici 11. 4.; dopo il decimo a pollici ai. j. r 
ed ivi fi mantenne per un minuto , dopo il quale continuò- 

C 
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a crefcere fino al fine del duodecimo , ed ultimo minuto , 
facendoli di pollici ai. 6 . 


Altezze varianti. 

Altezze 

rag." 

Tempi. 

Prodotti. 


Pollici 11. I._ 




min.* pr.™ 1 




} 

21. 

9 - 

• 

• 

I • • 0 • 

11. 

9 * 


21. 

21. 

4 - 

6 . . 

• 

I • • # t 

21. 

4 -’ 

6 . 

21. 4.^ 

21. 

3 * 

6 . . 

• 

la • • t 

21. 

3 * 

6 . 

2,. J.^ 





• 





21. 

3 * 

• 

0 

J* • * • 

106. 

3 * 


21. 3-^ 

21. 

3 * 

6 . 

• 

I • • • • 

21. 

3 - 

6 . 

21. 4.^ 

21. 

4 * 

6 . . 

• 

I • • • • 

21. 

4 - 

6 . 

2*. 5--^ 

21. 

J* 

• 

• 

I • • • • 

21. 

f- 


21. J.lf 

21. 

5 * 

6 . . 

• 

I • 0 9 0 

21, 

S- 

6 . 

ai. 6. 





• 




min.* 1 pr.™ 

1 2. 

J 

. 


Somma poli 

256. 

2. 

6 . 

pollici 2 1 

4. 2. 

6. 

altezza 

ragguagliata . 





Ivi chiaramente fi conofce , che cotali variazioni furono 
cagionate dalle variazioni della corrente medefima. 

Determinata in tale maniera l’altezza media dell’acqua Co- 
pra il ritaglio, per averne la totale Copra il centro delle luci 
nel piano Cuperiore , vi fi aggiungono piedi j.; per quelle 
del Cecondo piano vi fi aggiungono piedi i o. } per quelle 
del piano infimo piedi io., come già fi è detto al num. i. 
L’ area della VaCca effendo di piedi quadrati 189., ed aven- 
dofi eCattamente mifurata l’ altezza dell’ acqua fattafi in un 
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noto tempo, moltiplicando l’area 189. per l’altezza ritro- 
vata dell’ acqua , fé ne ha la quantità efprefla in piedi , pol- 
lici , linee , e punti cubici . Quella quantità divifa pel nu- 
mero de’ minuti fecondi , che durò lo fperiraento , ne dà la 
difpenfa per ogni minuto fecondo; e quella difpenlà dividen- 
doli per lo fpazio dovuto alla celerità uniforme compiente 
all’ altezza collante dell’ acqua fopra il centro della luce , ne 
dà 1’ area della vena malfimamente contratta , di cui fe ne 
fa trovare il lato , od il diametro colle note regole della 
Geometria pratica . 

8 Le celerità competenti alle diverfè altezze trovanli colla 
regola dell’ Ugenio , confermata dal Newton , e feguita da 
tutti i Matematici moderni . Ella regola fuppone , che un 
grave liberamente cadendo , e che comincia dalla quiete 
il fuo moto , percorra uno fpazio di piedi 15. 1 . in un 
minuto fecondo . Quindi la parabola , che è la fcala di 
cotali velocità , ha un parametro di piedi 60. , e pollici 4. 
Noi lo computiamo folamente di piedi feflanta , parendoci 
poterli omettere li quattro pollici , non folamente perchè gli 
hanno anche ometti altri prima di noi , ma ancora perchè 
debbaft concedere qualche cofa all’ imperfetta fluidità dell’ 
acqua medefima. 

9 In quelle Sperienze fupponiamo ancora, che il centro 
delle velocità delle luci coincida col centro di grandezza , il 
che fi può fare fenza pericolo di fenfibile errore , e ce lo 
accordano i migliori Scrittori , ogniqualvolta 1 ’ altezza dell’ 
acqua fopra la luce è a molti doppi maggiore dell’ altezza 
della luce medefima , ficcome accade in tutte codette Spe- 
rienze . 

I o Coloro , che conofcono la difficoltà di trarre in perfetto 
piano , e quadratura laftre d’ ottone della grandezza , e fpef- 
fezza fopra efpreffe , e d’ intagliarvi aperture efàtte , perfet- 
tamente quadrate , e pulite per ogni verfo , potrebbero du- 
bitare dell’ accuratezza di quelli Sperimenti . Perciò , a pie- 
na foddiifazione di ognuno , porremo a fuo luogo le corre- 
zioni delle luci , e de’ tubi , fatte col microfcopio nell’ Otto- 
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bre del 1764., e replicate nel Maggio del 1765. A codetta 
revifione ne induffe ancora qualche piccola difcrepanza offer- 
vatafi tra le luci quadrate di due pollici di lato, e le altre; 
e quantunque fe ne fia (coperta la cagione , e calcolato an- 
cora 1’ effetto ; contuttociò nel 1765. fi volle togliere ogni 
dubbiezza con a ( tre luci Cimili, fatte in lattre più lottili, che 
fi applicaffero nella medefima maniera , che le fide , ficchè 
non averte luogo quella varietà di circottanze , che a buona 
ragione ne faceva dubitare di qualche divario. La revifione fi 
fece applicando ciafcheduna luce ad una medefima fcala , fatta 
in una lotti! lametta d’ottone , divifa in pollici , e linee , e la 
linea in fei particelle : 1’ applicazione facevafi in tre luoghi , 
nella larghezza , e nell’ altezza d’ ogni luce , oflervando con 
una lente, che ingrandiva cinque volte le dimenfioni lineari, 
qual porzione di linea fi trovafle in ciafcun luogo di più, o 
di meno della conveniente mifura. Notate a parte , e pofcia 
ragguagliate le tre mifure ritrovate, tanto in larghezza , che 
in altezza , calcolavafi con effe mifure ragguagliate l’ area 
effettiva della luce , parendoci poterli quindi omettere le mi- 
nime frazioni , che trovanfi nella calcolazione , minori d’ un 
punto fuperficiale , o dicali minori d’ un dodicefimo di linea 
luperficiale : poiché le menome frazioni lineari sfuggono il 
ficuro giudizio dell’ occhio comunque avvalorato di lente ; 
ed al noftro intento batta, che le minuzie omelie fieno Iprez- 
zabili rilpettivamente agl’ interi . 

Nel riferire le Sperienzc non feguiamo l’ordine de’tempi, 
in cui furono fatte , ma quello della grandezza , e figura 
delle luci per ciafcun piano : notandone però le date . Così 
più comodo riefee il paragonare le une coll’altre , più facili 
rcndonfi le ofl’ervazioni , e più chiare le confeguenze . Per 
non recar noia colla foverchia prolilfità delle calcolazioni di 
ogni Sperienza , avendone poco fopra dichiarato il tenore , 
non efporremo la calcolazione infera , che nella prima , e 
nell’ altre tutte noteremo fittamente i dati , ed i rifultati et 
pretti in piedi di Parigi , ficcome da principio abbiamo 
aVvifato . 
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Sperienze con aperture di tre pollici. 
PIANO SUPERIORE 
Con luce quadrata di ire pollici di lato. 

i.* 

A ’ z 6 . Settembre 1764. riempifli d’acqua la Torre fin* 
all’ altezza di pollici 10. , linee 4. fopra il ritaglio : 
{landò in tale orizzonte la fuperficie dell’ acqua , fi aprì la 
luce quadrata di tre pollici di lato , e lafcioffi liberamente 
Igorgare la medefima per dieci minuti primi. Seguito l’apri- 
mento cominciò fenfibilmente ad abballarli la fuperficie , tal- 
mente che dopo un minuto primo fi ridufle a pollici 19. 8.; 
dopo due minuti a pollici 1 9. 44 dopo quattro minuti a pollici 
'19. 3., dove fi mantenne collante pe’ rimanenti fei minuti. 

Ragguagliandoli quell’ altezze relativamente ai tempi delle 
loro variazioni , giulla la regola del num. 6 . , trovali 1’ al- 
tezza media di pollici 19. 4. 3. -j-, cioè piedi 1. 7. 4. 3.-7» 
a cui aggiungendo piedi 5. cioè 1’ altezza del ritaglio lopra 
il centro della luce, fi ha la totale altezza di piedi 6. 7. 4. 3., 
a cui compete una celerità uniforme di piedi 19. 11. per 
ogni minuto fecondo . L’ acqua raccolta nella Vafca nel 
tempo dei dieci minuti primi fece in effa Vafca 1 ’ altezza 
di piedi 1. 7. 3., che moltiplicati per piedi quadrati 289. 
danno piedi cubici d’acqua 463. 7. 3.; e quindi per ogni 
minuto primo piedi cubici 4 6. 4. 4., e per ogni minuto fe- 
condo piedi cubici o. 9. 3. 3. Quelli divifi per piedi linea- 
ri 19. 11. della celerità danno la vena contratta di pollici 
quadrati 5. 7. 

Nota. Tanto in quello, quanto in tutti gli altri limili Ipe- 
rimenti , attorno ai lati della luce fi offervò un voto di 
circa linee 1.4» e l’acqua ufcente diminuirli ancora di corpo 
ad una piccola dillanza dalla Iteffa luce. Cotale diminuzione 



a» 

però non potè efattamente mifurarlì, non (blamente a cagio- 
ne della violenza del moto, e di un continuo tremore dell’ 
acqua (teda , ma ancora a cagione della figura afTai compo- 
rta , in cui torto riducevali > e poiché la figura medeflma 
coftantemente apparve in tutti i getti fatti con femplici fori 
quadrati , quivi brevemente la defcriviamo . 

Le luci quadrate di tre -pollici fono , come (1 dille altro- 
ve , intagliate nelle ladre fìffe , dove la fpeffezza è di 4. 
linee -, ( Tav. 4. ) ma gli fpigoli citeriori di effe luci non 
fono nè punto , nè poco toccati dall’ acqua ufcente , che da 
elfi ne dilla per linee a. -j- circa ; bensì gli fpigoli interiori , 
contro a’ quali ftrifciando l’ acqua torto diminuifce di cor- 

E o nella fua ufcita , forma in ogni lato una fuperficie curvi- 
nea, fomigliante ad una mezza foglia di lauro, colla punta 
alquanto rilevata . Da ciafcuna punta (piccali un getto para- 
bolico , il più acuto de’ quali è quello della punta fuperiore, 
il meno acuto quello della inferiore , e di uguale curvatura 
fono i due laterali. Al centro della luce corrifponde un get- 
to affai maggiore ; di forta che il profilo del getto intero 
forma una Ipecie di croce . Quello fenomeno riefce grato a 
vederli , mallimamente nei fori minori de’ piani fuperiori , 
dove meno violento lì è il moto , parendo un lavoro di fì- 
nilììmo crifìallo attorno a cinque lucidillime vene di argen- 
to, la più cofpicua delle quali li è quella del centro. 

i.*- 

Nel medelìmo giorno replicolli per altri dieci minuti la 
medelìma Sperienza , e nelle medefìme circollanze j quindi 
trovollì ancora il medelìmo rifultato, cioè la vena contratta 
di pollici quadrati 5. 7. 

3-* 

A’ 15. Settembre 1765. per due volte replicolli quello 
(perimento per lo fpazio di minuti primi dodici. Nel primo 
fi trovò l’altezza media fopra il ritaglio di piedi 1. 10. 1. 8.; 
e quindi la totale di piedi 6. io. 1. 8., a cui compete una 
celerità di piedi io. 3. 3. 8. per ogni minuto fecondo. L’al- 
tezza dell’acqua caduta nella Vafca li trovò di piedi 1, » 1. 6 . 3., 
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onde fi ebbero piedi cubici 5 66 . j. < 5 . 3., e per ogni mi- 
nuto primo 47. a. j. 6. } e per ogni minuto fecondo piedi 
cubici o. 9. j. 3., che divifi per la celerità di piedi 10. 3. 3. 8., 
danno la vena di pollici quadrati 5. 7. o. 7. 

Nel fecondo l’ altezza media fòpra il ritaglio fi trovò di 
piedi 1. 9. 7. 3. 6 . ; quindi la totale di piedi 6. 9. 7. 3. 6., 
a cui compete la celerità di piedi >0. 1. 4. 9. per ogni 
minuto fecondo. L’ altezza dell’ acqua nella Vafca fu di pie- 
di 1. 11. 6.; onde ne rifiatano piedi cubici 363. 11. 6., e 
per ogni minuto primo piedi cubici 47. 1. 11. 6., e per 
ogni minuto fecondo piedi cubici o. 9. 5. 2. 3., che divifi 
per la celerità di piedi 20. 2. 4. 9., danno la vena di pol- 
lici quadrati 3. 7. 2. 11. 

Colla flcjja luce fornita ejleriormente di tubo quadro , 
lungo pollici 8 . 

J-' 

A ’ 18. Settembre 1765. l’altezza media fòpra il ritaglio 
trovofli di piedi 1. 11. < 5 . io., e perciò la totale di 
piedi 6. 11. 6. 10., a cui corrifponde la celerità di piedi 
20. 5. 3. 6. per minuto fecondo. L’altezza dell’acqua nella 
Vafca , cadutavi nello fpazio di dieci minuti primi , fu di 
piedi 2. 1. 11.} quindi fi ebbero piedi cubici 624. 1. 11., 
e per ogni minuto primo piedi cubici 61 . 4. 11. •£ , e 
per ogni minuto fecondo piedi cubici 1. o. 5. 9. -j-, i quali 
divifi per piedi lineari 20. 5. 3. 6 ., danno la vena di pol- 
lici quadrati 7. 3. 11. 3. 

6 .' 

Nello flefio giorno avendoli 1 ’ altezza media fòpra il ri- 
taglio di piedi 1. io. 3. 9., e perciò la totale di piedi 
6. io. 3. 9., a cui compete una celerità di piedi 20. 3. j. 3. 
per minuto fecondo. L’altezza fatta nella Vafca dall’ acqua, 
cadutavi nello fpazio di dieci minuti primi , fu di piedi 2. 1.9.} 
quindi fi ebbero piedi cubici 610. 1.9., e per ogni minuto 


14 

primo 6 1. o. ». -i, e per ogni minuto fecondo piedi cubici 
i. o. 4. io., che divifi per piedi lineari io. 3. j. 3. dan- 
no la vena di pollici quadrati 7. 4. o. 5. 

Co/z luce circolare di diametro pollici 3. 

7- 4 

A ’ io. Ottobre 1763. l’altezza media fopra il ritaglio era 
di piedi 1. 8. 4. 6., e perciò la totale di piedi 6 . 8. 4. 6 ., 
a cui compete una celerità di piedi 10. o. 6. 8. per minu- 
to fecondo. L’altezza dell’acqua nella Vafca, fatta in minuti 
primi quindici, fi trovò di piedi 1. io. 6. 6.j quindi fi eb- 
bero piedi cubici 541. io. 6. 6., e per ogni minuto primo 
piedi cubici 36. i. 3. 8. , e per ogni minuto fecondo piedi 
cubici o. 7. i. io. 4.} che divifi per piedi lineari 10. o. 6. 8. 
danno la vena di pollici quadrati 4. 4. 

8 .» 

Nel medefimo giorno replicato lo fperimento per altri mi- 
nuti primi quindici , avendoli fui ritaglio un’ altezza raggua- 
gliata di piedi 1. 8. 3. 6. 4., e quindi la totale di piedi 
6 . 8. 3. 6. 4., a cui compete una celerità di piedi io. o. j. 3. 
per ogni minuto fecondo . L’ altezza dell’ acqua nella 
Vafca fi trovò di piedi 1. io. 7., onde fi ebbero piedi cu- 
bici 543. io. 7., e per ogni minuto primo 36. 3. 1. 3., 
e per ogni minuto fecondo piedi cubici o. 7. 3. o. 3., che 
divifi per piedi lineari 10. o. 5. 3. danno la vena di pol- 
lici quadrati 4. 4. 


Con tubo cilindrico dello fleflo diametro } 
lungo otto pollici. 


A i 6 . Settembre 1765, l’altezza media fopra il ritaglio fi 
trovò di piedi 1. 8. j. ì. 6., e perciò la totale di piedi 
6. 8. 5. 1. 6 . a cui corrilponde una celerità di piedi 
10. q. 7. 9. per ogni minuto fecondo -, nello fpazio di mi- 
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nuti primi dodici fi fece nella Vafea un’ altezza di piedi 
z. o. ii.; quindi fonofi avuti piedi cubici 600. o. 11., e 
per ogni minuto primo piedi cubici 50. o. o. ii., e per 
ogni minuto fecondo piedi cubici o. io. o. o. z., che divifi 
per piedi lineari io. o. 7. 9. danno la vena di pollici qua- 
drati 5. 11. 9. 9. 

1 o.* 

A’ 14. Settembre 1 ’ altezza ragguagliata fui ritaglio fu di 
piedi 1. 8. 6 . io. 6., e però la totale di piedi 6. 8. 6 . io. 6., 
a cui corrilponde la celerità di piedi 10. o. io. 3. per minu- 
to fecondo ; nel tempo di minuti primi dodici fi fece nella 
Vafea un’ altezza di piedi 1. o. 9. 6 . , che importa piedi 
cubici 597. o. 9. 6., e per ogni minuto primo piedi cubi- 
ci 49. 9. o. 9. , e per ogni minuto fecondo piedi cubici 
o. 9. 11. 4. *11., che divifi per piedi lineari io. o. io. 3. • 
danno la vena di pollici quadrati 5. 11. 4. 8. 

A ciafcuna delle tre luci quadrate di tre pollici apertq 
nelle laltre fiffe , potendoli interiormente adattare un imbuto 
cicloidale , dove il diametro del circolo generatore era di 
linee 18., cioè uguale alla metà dell’apertura medefima t 
con tali imbuti fi fecero molte lperienze . 

Con imbuto cicloidale. 

11.* 

I £ A 6. Settembre del 1764- avendoli fui ritaglio un’altez- 
i\ za ragguagliata di piedi 1. 7. 9. 9. , e però la totale 
di piedi 6. 7. 9. 9. , a cui corrifponde una celerità di pie- 
di 19. 11. 8. per ogni minuto fecondo; nel tempo di lette 
minuti primi fi fece nella Vafea l’altezza di piedi 1. 8. 5. , 
onde fi ebbero piedi cubici d’acqua 491. 8. j., e per ogni 
minuto primo piedi cubici 70. z. 11., e per ogni fecondo 
piedi cubici 1. z. o. 7., che divifi per la celerità di piedi 
19. 11. 8. danno la vena di pollici quadrati 8. 5. 4. 

D 
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i 1.* 

Nello Hello giorno replicofli quello fperimento per altri 
fette minuti primi , avendofi fui ritaglio l’altezza ragguaglia- 
ta di piedi i. 7. 7. 1., e perciò la totale di piedi 6. 7. 7. 1., 
a cui corrifponde una celerità di piedi 19. 11. 4. L’altezza 
fatta dall’ acqua caduta nella Vafca nei detti fette minuti 
fu di piedi 1. 8. onde rifultano piedi cubici 491. 8. j., 
e per ogni minuto primo piedi cubici 70. 1. 1 1., e per ogni 
minuto fecondo piedi cubici 1. 2. o. 7., che divili per pie- 
di lineari 19. 11. 4. danno la vena di pollici quadrati 
8. y. j. 

Aggiunto ancora ejleriormente il fopraddetto tubo 
quadralo , lungo otto pollici. 

*3* 

16 A » 3. Ottobre 1764. l’altezza ragguagliata fui ritaglio li 
/v trovò di piedi 1. 9. io. 8. ; e però la totale fu di 
piedi 6 . 9.10.8., a cui corrifponde la celerità di piedi 
20. 2. 9. 8. per minuto fecondo ; nel tempo di otto minu- 
ti primi li fece nella Vafca un’altezza di piedi 2. o. 3., 
onde rifultano piedi cubici 584. o. 3., e per ogni minuto 
primo piedi cubici 73. o. o. -J-, e per ogni minuto fecondo 
piedi cubici 1. 2. 7. 2., che divifi per piedi lineari 20. 2. 9. 8. 
danno la vena di pollici quadrali 8. 7. io. 

14.* 

Replicato quello Iperimento folamente per fei minuti pri- 
mi , avendoli fui ritaglio l’altezza media di piedi 1.10.6.3., 
e però la totale di piedi 6. io. 6. 3., a cui corrifponde la 
celerità di piedi 20. 3. 9. ; nella Vafca fi ebbe 1 ’ altezza, di 
piedi 1.6. 2. 6., che dà piedi cubici 438. 6. 2. 6. , e per 
ogni minuto primo 73. 1. o. 5., e per ogni fecondo piedi 
cubici 1. 2. 7. 4. , che divifi per piedi 20. 3. 9. danno la 
vena di pollici quadrati 8. 7. 7. 6. 
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SECONDO PIANO 
Con luce quadrala di tre pollici . 

M * 

ij A ’ 17. Settembre 1764. trovoffi l’altezza media lopra il 
il. ritaglio di piedi 1. 8. 1.6., e però la totale di piedi 
1 1. 8. 1. 6., a cui corrilponde una celerità di piedi a 6. 5. 7. 
per minuto fecondo ; nel tempo di minuti primi otto , ed 
un mezzo fi fece nella Vafca l’altezza di piedi 1. 9. 5. 6., 
onde rifiatano piedi cubici ji 6. 9. j. 6., e per ogni minu- 
to primo piedi cubici 60. 9. 7. , e per ogni fecondo piedi 
cubici*i. o. 1. 11., che divifi per piedi 16. j. 7. danno 
la vena di pollici quadrati j. 6. ». 

16.» 

Nello fteflo giorno replicoflì quello fperimento per minuti 
primi 9. -j- , avendoli fui ritaglio l’altezza media di piedi 
1. 8. 5. io. 9-, e quindi la totale di piedi 11. 8. 5. io. 9., 
a cui corrilponde una celerità di piedi 16. 6 . per minuto 
fecondo } nella Vafca fi fece 1 ’ altezza di piedi i. o. o., on- 
de rifultano piedi cubici 578., e per ogni minuto primo 
piedi cubici 60. 10. 1. 3., e per ogni minuto fecondo pie- 
di cubici 1. o. 1. o. 3., che divifi per piedi lineari 16. 6 . 
danno la vena di pollici quadrati 5. 6 . 1. 

* 7 -' 

Replicato per foli minuti otto Io ferimento coll’ altezza 
media fui ritaglio di piedi 1. 9. o. 6. , e però colla totale 
di piedi 11. 9. o. 6. , a cui competerla celerità di piedi 
a 6. 6. 8. per minuto fecondo ; fi fece nella Vafca 1 ’ altezza 
di piedi 1. 8. 4., onde rifultano piedi cubici 489. 8. 4., e 
per ogni minuto primo piedi cubici 61. 1. 6. 6., e per 
ogni fecondo piedi cubici 1. o. 1. 10. io., che divifi per 
piedi 16. 6. 8. danno la vena di pollici quadrati 5. 6. 4. 

18.* 

A’ 15. Settembre 1765. l’altezza media fui ritaglio efleii- 
do di piedi 1.9. 1 1. io., e però la totale di piedi 1 1. 9. 1 1. io.. 
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a cui compete una celerità di piedi 16 . 7. 8. 9. per mina- 
to fecondo ; nel tempo di minuti primi 9. 4 fi fece nell* 
Vafca l’altezza di piedi 2. o. 1. 9., onde rifultano piedi 
cubici 581. 6. 1. 9., e per ogni minuto primo piedi cubi- 
ci 61. 2. 6 . 6 ., e per ogni fecondo piedi cubici 1. o. 1. io. io., 
che divili per piedi lineari 16. 7. 8. 9. danno la vena di 
pollici quadrati 5. 6. 1. 11. 

1 9 -* 

Nello lidio giorno replicolfi lo fperimento per minuti pri- 
mi nove , coll’ altezza media fui ritaglio di piedi 1. 9. 5. 7. 4., 
e però colla totale di piedi 11. 9. 5. 7. 4., a cui compete 
una celerità di piedi 2 6 . 7. 1. 9. per minuto fecondo ; nella 
Vafca li fece l’altezza di piedi 1. io. io. 9., onde fifulta- 
no piedi cubici 551. 4. io. 9., e per ogni minuto primo 
piedi cubici 61. 3. 2. 6. 4., e per ogni fecondo piedi cubici 

I. o. j. o. 6., che divili per piedi lineari 26. 7. 1. 9. danno 
la vena di pollici quadrati j. 6 . 4. 

20.* 

A’ 30. Settembre 1765. avendoli fui ritaglio l’altezza me- 
dia di piedi 1 . 9. 9. 1 o., e perciò la totale di piedi 11. 9. 9. io., 
a cui corrifponde una celerità di piedi 26. 7. 6. 7. per mi- 
nuto fecondo j nel tempo di dieci minuti primi li fece nella 
Vafca P altezza di piedi 2. 1. 5., onde li ebbero piedi cu- 
bici 612. 1. j. , e per ogni minuto primo piedi cubici 
61 . 2. 6 . 6. , e per ogni minuto fecondo piedi cubici 
i. e. 2. 10. 11., e quindi la vena di pollici quadrati j. 6. 2. j. 

Aggiunto come Copra eflcriormente 
il tubo quadro. 

ai.* 

18 A *i2. Settembre 17 6j. fi trovò l’altezza media fui fita- 
./V glio di piedi 1. 7. 1., e perciò la totale fu di piedi 

II. 7. 1., a cui corrifponde una celerità di piedi 26. 4. 5. 4. 
per minuto fecondo ; nel tempo di minuti primi fette e mez- 
zo fi fece nella Vafca l’ altezza di piedi 2. o. 8. , onde 
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rifultano piedi cubici 594. o. 8., e per ogni minuto primo 
piedi cubici 79. ». 5. io. , e per ogni minuto fecondo 
piedi cubici 1. 3. io. 1. a., e quindi la vena di pollici 
quadrati 7. ». 6 . 

»».* 

Nello lidio giorno lì replicò lo fperimento per minuti 
primi fette , effendo l’ altezza media fui ritaglio di piedi 
1. 5. 10. 7., e quindi la totale di piedi 11. 5. io. 7. , a 
cui corrifponde una celerità di piedi 16. 3. 1. per mi- 
nuto fecondo ; nella Vafca fi fece nel detto tempo 1 ’ altezza 
di piedi 1 . 11. o. , onde rifultano piedi cubici 533. 1 1 . o. , 
e per ogni minuto primo piedi cubici 79. 1. 7., e per ogni 
fecondo piedi cubici 1. 3. 9. 11., e quindi trovali la vena 
di pollici quadrati 7. ». 9. 6. 

Con luce circolare di diametro pollici tre . 

13 ‘* 

1 9 A ’ 9. Ottobre 1765. effendo l’altezza media fui ritaglio 
IX. di piedi 1. 8. 5. 3., e perciò la totale di piedi 1 1. 8. y. 3., 
a cui corrifponde una celerità di piedi »6. 6 . per minuto 
fecondo ; nel tempo di minuti primi dodici fi fece nella 
Vafca l’altezza di piedi 1. 11. 9. 9., onde rifultano piedi 
cubici 373. j. 9. 9. , e per ogni minuto primo piedi cubi- 
ci 47. 9. 5. 9. 9., e per ogni minuto fecondo piedi cubici 

0. 9. 6 . 8. 4. 4., e quindi la vena di pollici quadrati 4. 3. 1 1. 3. 

» 4 .* 

Nello lleffo giorno replicollì lo fperimento per altri mi- 
nuti primi dodici coll’ altezza media fui ritaglio di piedi 

1. 7. 1., e però colla totale di piedi 11. 7. 1., a cui cor- 
rifponde una celerità di piedi 16. 4. 5. 4. per ogni minuto 
fecondo ; nella Vafca fi fece 1 ’ altezza di piedi 1. 11. 8. 6 . , 
onde rifultano piedi cubici 570. 11. 8. 6 ., e per ogni mi- 
nuto primo piedi cubici 47. 6. 11. 8. 6 ., e per ogni mi- 
nuto fecondo piedi cubici o. 9. 6 . ». 4. , che divifi per piedi 
lineari »6. 4. 5.4. danno la vena di pollici quadrati 4. 3. 1 1. 7. 
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Aggiunto cjlenormente un tubo cilindrico , 
lungo pollici otto. 


M-* 

20 A ’ *7* Settembre 17 6j. l’altezza media fui ritaglio di 

./V piedi 1. 8. io. 8., la totale piedi 11. 8. io. 8., fua 

competente celerità piedi 16. 6. 6.} nello fpazio di minuti 
primi 9. fi fece nella Vafca l’altezza di piedi 1. o. 8. 3.} 
quindi fi ebbero piedi cubici 594. 6. 8. 3. , e per minuto 

primo piedi cubici 66. o. 8. 11., e per ogni fecondo piedi 

cubici 1. 1. i. 6. 7., che divifi per la celerità di piedi 
16.6.6. danno la vena di pollici quadrati 5. n. 8. 1. 

16.» 

Nello ItelTo giorno replicolfi quello fperimento per minuti 
primi otto , avendoli fui ritaglio l’ altezza media di piedi 
x. 8. 7. 9. , e perciò la totale di piedi 11. 8. 7. 9., a cui 
corrifponde una celerità di piedi 16. 6. ì. 7. per minuto 
fecondo ; 1’ altezza dell’ acqua fattali nella Vafca fu di piedi 
1. 9. 11. 9., onde rifultano piedi cubici 519. 3. 11. 9., e 
per ogni minuto primo piedi cubici 66. 1. 11. 11., e per 
ogni minuto fecondo piedi cubici 1. 1. ì. 9.} quindi la ve- 
na fi fa di pollici quadrati 5. 11. io. 3. 

Colt imbuto cicloidale . 

*7-* 

A ’ 17. Settembre 1764. avendoli l’altezza media fui rita- 
glio di piedi 1. 8. 11. 1., e perciò la totale di piedi 
xi. 8. 11. 1. , a cui corrifponde una celerità di piedi 
16. 6. 6. per minuto fecondo ; nel tempo di fei minuti 
primi fi è fatta nella Vafca l’altezza di piedi 1. io. j., 
onde rifultano piedi cubici 539. io. 5., e per minuto pri- 
mo piedi cubici 89. 11. 9., e per ogni fecondo 1. j. 11. 11., 
e quindi trovali la vena di pollici quadrati 8. 1. 7. 
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Nello fteflo giorno replicoffi lo (perimento per altri Tei 
minuti primi coll’ altezza media fopra il ritaglio di piedi 
i. 8. 6. 9. , e però colla totale di piedi 11. 8.6. 9., a cui 
compete una celerità di piedi 16. 6. 1. per minuto fecondo; 

1 ’ altezza fattali nella Valca fu di piedi 1 . io. io. 6 , onde 
rifultano piedi cubici 550. io. io. 6. , e per ogni minuto 
primo piedi cubici 91. 9. 9. 9. , e per ogni fecondo piedi 
cubici 1. 6. 4. 4. 4., quali divili per la celerità di piedi 
26. 6. 1. danno la vena di pollici quadrati 8. 3. 9. 

» 9 -* 

A’ 18. Settembre replicoffi tre volte codefto {perimento, 
avendoli nella prima l’altezza media fui ritaglio di piedi 
1. 8. 4. 7., e la totale di piedi 11. 8. .4. 7. , a cui com- ' 
pete la celerità di piedi 16. 5. ii. per minuto fecondo; in 
fei minuti primi fi fece nella Vafca l’altezza di piedi 1. 11., 
onde rifultano piedi cubici 553. 1 1 . , e per ogni minuto 
primo piedi cubici 91. 3. io., e per ogni minuto fecóndo 
piedi cubici 1. 6. 5. 7., che danno la vena di pollici qua- 
drati 8. 4. 3. 

3 °-‘ . ... 

Nella feconda l’ altezza media fui ritaglio fu di piedi 
1. 8. 6. 1., e la totale di piedi 11. 8. 6. 1., a cui com- 
pete una Celerità di piedi 26. 6. per minuto fecondo ; 1 ’ al- 
tezza dell’ acqua fattali nella Vafca nel tempo di fei minuti 
primi fu di piedi 1. 11., e perciò lì ebbero piedi cubici 
553. 11., e per ogni minuto primo piedi cubici 91. 3. io., 
e per ogni fecondo piedi cubici 1. 6. 5. 7., che danno la 
vena di pollici quadrati 8. 4. 4. 

3 *•* 

Nella terza replica fatta per foli minuti primi cinque , 

1’ altezza media fopra il ritaglio fu di piedi 1.8. 10. 9. -f, l a 
totale di piedi 11. 8. io. 9. -J- , a cui compete una celeri- 
tà di piedi 16. 6. 6. per minuto fecondo; l’altezza dell’ 
acqua caduta nella Vafca nei detti cinque minuti primi fu 
di piedi 1. 7. 2., onde fi ebbero piedi cubici 461. 7. 2., 



3 1 . 

e per minuto primo piedi cubici 91. 3. io., e per ogni 

fecondo piedi cubici 1. 6. 3. 7., che danno la vena di pol- 

lici quadrati 8. 4. 2. 

3 *•' 

A’ 30. Settembre 1765. l’altezza media fui ritaglio fu di 
piedi 1. 8. 6. 11., la totale di piedi 11. 8. 6. 11., fua ce- 
lerità competente di piedi 16. 6. 1. 8. per minuto fecondo} 
nel tempo di fette minuti primi fi fece nella Vafca 1 ’ altezza 
di piedi 2. 2. 8. , onde fi ebbero piedi cubici 642. 2. 8. , 
e per minuto primo piedi 91. 8. 11. 5. 1., e per minuto 

fecondo piedi cubici 1. 6. 4. 2. 3., che danno la vena di 

pollici quadrati 8. 3. 8< 

Col fuddetto imbuto, e tubo quadro ejleriormeatc 
aggiunto , 

‘33.* 

22 A ’ 4. Ottobre 1764. eflendo l’altezza media fui ritaglio 
I\ . di piedi 1. 8. 11., la totale di piedi 11. 8. 11. , la 
fila competente celerità di piedi 26. 6. 6. -, nel tempo di mi- 
nuti primi 5. 7- fi fece nella Vafca 1 ’ altezza di piedi 1.9. n., 
onde rifultano piedi cubici 527. 9. 11. , e per minuto pri- 
mo piedi cubici 95. 11. 7.. 5. 3., e per minuto fecondo 
1. 7. 2. 4., e quindi la vena di pollici quadrati’ 8. 8. 1. 1. 

3 4- a 

Nello fteflo giorno replicato lo /perimento folamente per 
cinque minuti primi coll’ altezza media fopra il ritaglio di 

I deai 1. 9. 1. 9. 7, e colla totale di piedi 11. 9. 1.9.-^, 
a di cui celerità competente è di piedi 26. 6. 9. 6 ., fi fece 
nella Vafca l’altezza di piedi 1. 7. 11., che dà piedi cu- 
bici 479. 7. 1 1., e per minuto primo piedi cubici 93. 1 1. 2. 2., 
e per minuto fecondo piedi cubici 1. 7. 2. 2., onde trovali 
la vena di pollici quadrati 8. 7. 11. 

3 5-* 

Replicato per altri cinque minuti primi lo {perimento 
coli’ altezza media fui ritaglio di piedi 1. 9. 3. 9. -7» e 

colla 
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colla totale di piedi n. 9. 5. 9. -f , la di cui celerità com- 
petente è di piedi 2 6. 7. 2. ; li fece nella Vafca 1 ’ altezza 
di piedi 1. 7. ti., che, come nel precedente, dà piedi 
cubici 479. 7. 11., e per-ogni minuto primo piedi cubici 
95. 1 1. 2. i., e per minuto fecondo piedi cubici 1. 7. 1. 2. , 
onde rifulta la vena di pollici quadrati 8. 7. io. 6. 

Quantunque ad una luce quadrata non bene li adatti un 
tubo cilindrico : con tutto ciò fi volle vederne 1’ effetto nei 
due feguenti Sperimenti . , 

Col fuddetto imbuto cicloidale , ed aggiunto eternamente 
un tubo cilindrico , lungo pollici otto * 

36 -* 

A » f. Ottobre 1764. avendoli lui ritaglio 1 ’ altezza 
media di piedi 1. 8. 3. 6., la totale di piedi 1 1. 8. 3. 6., 
la di cui celerità competente è di piedi 26. 9. io.} nel 

tempo di fette minuti primi fi fece nella Vafca un’ altezza 
di piedi 1. 9. 2., che dà piedi cubici $09. 9. 2. , e per 
minuto primo piedi cubici 72. 9. io. -f , e per minuto fe- 
condo piedi cubici 1. 2. 6 . 9. 7., onde falfi la vena di 
pollici quadrati 6 . 7. 2. 

. 37 -* 

Meno felicemente riufeì il fecondo di quelli Sperimenti 1 
poiché avendoli l’altezza media lui ritaglio di piedi 1. 10.9. 5., 
e quindi la totale di piedi 11. io. 9. j., la di cui compe- 
tente celerità è di piedi 26. 8. 74 nel tempo di minuti pri- 
mi 7. -7 'fi f ece ne ^ a Vafca l’altezza di piedi 1. n. 1. , 
che dà piedi cubici 555. 11. 1., e per minuto primo piedi 
cubici 71. 8. 9., e per minuto fecondo piedi cubici 1. 2. 4. 1^, 
•nde avrebbe!! la vena di pollici quadrati 6 . 5.4. 


34 


PIANO INFIMO 
Con femplice luce quadrata di pollici tre . 

j8.* 

A I 15. Settembre 1764. ebbefi l’altezza ragguagliata fo- 
pra il ritaglio di piedi 1. 8. 3. 6. , e perciò la tota- 
le di piedi 11. 8. 3. 6., la di cui competente celerità è di 
piedi 36. o. 11. per minuto fecondo ; nel tempo di cinque 
minuti primi fi fece nella Vafca l’altezza di piedi 1. y. 3., 
onde rifultano piedi cubici 415. 5. 3., e per minuto primo 
piedi cubici 83. 1. o. -j- , e per minuto fecondo piedi cu- 
bici 1.4. 7. 4., che divifi per la celerità di piedi 36.0. n. 
danno la vena di pollici quadrati $. 6. 4. 

3 9 -* 

Replicato nello ileflb giorno quello Sperimento per altri 
minuti primi cinque, coll’altezza media lui ritaglio di piedi 
1. 9. io. 5., e colla totale di piedi zi. 9. io. 5., la cui 
competente celerità è di piedi 36. z. 1. per minuto fecon- 
do} fi ebbe nella Vafca l’altezza di piedi 1. 5. 4., che dà 
piedi cubici 417. 4., e per ogni minuto primo piedi cu- 

bici 83. 5 . io. 7- , e per ogni minuto fecondo piedi cu- 
bici 1. 4. 8. 4., onde rifulta la vena di pollici quadrati 
j. 6 . 5 . 

• • 40* 

A’ 13. Settembre del 17 6y eflendo l’altezza ragguagliata 
fui ritaglio di piedi 1.8. 1 1. io., la totale di piedi 1 r 8. 1 1 io., 
a cui fpetta una celerità di piedi 36. 1. 5. 9. per minuto 
fecondo ; nel tempo di fei minuti primi fi ebbe nella Vafca 
un’altezza di piedi 1. 8. 9., onde rifultano piedi cubici 
499. 8. 9., e per ogni minuto primo piedi cubici 83. 3. 5. 6., 
e per fecondo piedi cubici i . 4. 7. io., quindi trovali la 
vena di pollici quadrati 5. 6. 4. io. 

41.* 

Replicato per altri fei minuti primi lo Sperimento coll’al- 
tezza media fui ritaglio di piedi 1. 8. 7. colla totale di pie- 
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di zi. 8. 7., la di cui celerità competente è di piedi 36. 1. 1. 9. 
per minuto fecondo ; fi ebbe nella Vafca 1 ’ altezza di piedi 
1. 8. 8. 9., onde rifultano piedi cubici 499. i. 8. 9., e per 
minuto primo piedi cubici 83. 2. 5. 6. 6., e per fecondo 
piedi cubici 1. 4. 7. 8. 3., quindi trovali la vena di pollici 
quadrati j. 6. 4. 7. 

A’ 17. Settembre 17 6j. avendofi fui ritaglio l’altezza raggua- 
gliata di piedi 1. 8. 8. 11. 1. , e però la totale di piedi 
'21. 8. 8. 11. 1. , a cui compete una celerità di piedi 

36. 1. 3. 4. 3 nel tempo di fette minuti primi fi fece nella 

Vafca l’altezza di piedi 2. o. 3., onde rifultano piedi cu- 
bici 584. o. 3., e per ogni minuto primo piedi cubici 

83. 5. 2. 1. 8., e per ogni minuto fecondo piedi cubici 

1. 4. 8. 2. io. , che divifi per la celerità di piedi 36. 1.3.4. 
danno la vena di pollici quadrati y. 6. 6. 7. 

Nota. In tutte le Sperienze fatte con quelle luci quadrate 
di tre pollici di lato fi olfervò , che la vena dell’ acqua 
ufcente comincia a riftringerfi nello fpiccarfi dagli Ipigoli in- 
terni delle medefime , fenza più toccarne all’ intorno i mar- 

S 'ni in verun luogo , anzi dittando dagli ellerni per circa 
ree 2. -4 , quantunque abbiano effe luci una fpeffezza di 
linee 4. } quindi la vena continua a diminuirli fino ad una 
piccola diftanza , come fi notò dopo il primo Sperimento , 
fenza però poterne con qualche Acutezza mifuFare nè la di- 
ftanza, nè il lato della vena per le ragioni ivi addotte. Que- 
llo lòlo potendofi dedurre , che il poco più , o poco meno 
di fpeffezza delle lallre nulla contribuifce all’accrefcimento , 
od alla diminuzione della vena nelle luci uguali, o maggiori 
di quelle , ma bensì la maggior , o minor regolarità, e pu- 
litezza dei loro Ipigoli } il che meglio apparirà nelle o ner- 
vazioni fopra le vene dateci da luci , tanto quadrate , che 
circolari, minori di quelle , aperte in lallre di uguale , e di 
Stolto minore Ipeffezza . 



3<5 

Aggiunto eternamente il fuddeito tulo quadro . 

43** 

A ’ 17. Settembre 1765. avendoli (òpra il ritaglio I’ altez- 
j\ za media di piedi 1. 7. 8. -J-* e perciò la totale di 
piedi »i. 7. 8. -7» a c ui corrifponde una celerità di piedi 
3 6. o. 4. io. per minuto fecondo; nel tempo di minuti pri- 
mi cinque ft fece nella Vafca l’altezza di piedi 1. io. io., 
che dà piedi cubici J49. io. io. , -e per ogni minuto pri- 
mo piedi cubici 109. 11. 9. -j-, e per ogni fecondo piedi 
cubici 1. 9. 1 1. 1 1. che diviiì per piedi lineari 36. o. 4. 1 o. 
danno la vena di pollici quadrati 7. 3. io. io. 

44.* 

Nello fteflo giorno replicato lo Sperimento per altri cin- 
que minuti primi , 1’ altezza media fopra il ritaglio era di 
piedi 1. 7. 7. 8. la totale di piedi 11. 7. 7. 8. -f» ^ a 
di cui celerità competente è di piedi 36. o. 4. 4.; l’altezza 
dell’acqua nella Vafca fi trovò di piedi 1. io. 9. 6., onde 
fi ebbero piedi cubici 348. io. 9. 6., e per ogni minuto 
primo piedi cubici 109. 9. 4. 3., e per ogni fecondo piedi 
cubici 1. 9. 11. 5. , che danno la vena di pollici quadrati 
7- 3- 9- 

Con luce circolare di diametro pollici tre . 

4S-* 

A ’ io. Ottobre 1765. l’altezza media fui ritaglio eflendo 
di piedi 1. 7. 4. 4. 6., la totale di piedi 11. 7. 4. 4. 6., 
a cui corrilponde una celerità di piedi 36. o. 1.7. per mi- 
nuto fecondo ; nel tempo di otto minuti primi fi fece nella 
Vafca l’altezza di piedi 1. 9. 7. 9., che dà piedi cubici 
J zi. 3. 7. 9., e per ogni minuto primo piedi cubici 6j. 1. 1 1. y., 
e per ogni minuto fecondo piedi cubici 1. 1. ©. 4. 8., on- 
de rifulta la vena di pollici quadrati 4. 4. 1. 
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46 .* 

Nello fte(To giorno replicolfi quello Sperimento per altri 
otto minuti primi coll’ altezza media fui ritaglio di piedi 
i. 7. 1. 6., colla totale di piedi 11. 7. i. 6. , a cui cor- 
rifponde una celerità di piedi 3 6. o. o. per fecondo ; 1’ al- 
tezza dell’acqua nella Vafca fi trovò di piedi 1. 9. 7. 6 ., 
che dà piedi cubici 510. 9. 7. 6 . , e per ogni minuto pri- 
mo piedi cubici 6 5. 1. 1. y 3., e per ogni fecondo piedi 
cubici 1. 4. o. 1. 10., onde ril'ulta la vena di pollici qua- 
drati 4. 4. 1. 

Nota. In tutti gli Sperimenti fatti con quella medefima 
luce circolare, che ha pollici tre di diametro , ed aperta in 
ladra fottile di circa mezza linea di Ipeffezza , fi trovò il 
diametro della vena contratta di linee 19. circa, dico circa, 
perchè il continuo tremore della vena medefima non pernii- 
le precifione maggiore; elfo "diametro diminuito trovolTi di- 
ftante dagli (pigoli interiori del foro per linee quindici cir- 
ca ; il getto poi tanto di quella , che degli altri fori circo- 
lari , fu fempre unito , come fe 1’ acqua ufciffe da un tubo 
cilindrico . 

iunto ejlernamcnte un tubo cilindrico , 
come /opra pollici otto. 

47 -* 

A ’ 19. Settembre 1765. effendo l’altezza ragguagliata fo- 
pra il ritaglio di piedi i. 9. 4. 5. -J-, e perciò la to- 
tale di piedi zi. 9. 4. y -f , a cui corrifponde una celeri- 
tà di piedi 36. 1. 9. 8. per minuto fecondo; nel tempo di 
fette minuti primi fi fece nella Vafca l’altezza di piedi 1. 1. 1., 
che dà piedi cubici 618. 1. 1. , e per ogni minuto primo 
piedi cubici 89. 8. io. 7-, e per minuto fecondo piedi cu- 
bici 1. 5. 11. 4., onde rifulta la vena di pollici quadrati 
5 . 11. f . 10. 





3 » 


4 8 -‘ 

Nello fteffo giorno fi replicò per altri fette minuti pri- 
mi lo Sperimento coll’ altezza media fui ritaglio di piedi 
i. 9. ii. 7. — , colla totale di piedi 11. 9. 11. 7. ■*-, a 
cui corrifponde una celerità di piedi 36. 2. 3. 7. per minu- 
to fecondo -, nella Vafca fi trovò 1 ’ altezza dell’acqua di pie- 
di 2. 2. o. 6., che dà piedi cubici 627. 2. o. 6. , e per 
ogni minuto primo piedi cubici 89. 7. x. 9. , e per ogni 
minuto fecondo piedi cubici 1. 5. 11. o. 4., che. divifi per 
piedi lineari 36. 2. 3. 7. danno la vena di pollici quadrati 
5 - »»• 3 - 6 - 

Nota. Tanto nei tubi quadri, che nei circolari di quella, 
o di minore apertura non fi offervò coll’occhio fenlìbile con- 
trazione di vena , nè voto alcuno attorno il foro di ufcita : 
con tutto ciò il calcolo ne dimoftra , che le difpenfe con 
elli fatte mancano ancora notabilmente dall’ effere intere , o 
dicali maflime. 


Coll’ imbuto cicloidale . 

49 ** 

*8 \ ’ M* Settembre 1764. avendoli fopra il ritaglio 1 ’ altez- 

J V. za media di piedi 1. 6. 8. 6. , la totale di piedi 
21.6.8.6., a cui compete una celerità di piedi 33. 11. 7. 
per minuto fecondo ; nel tempo di quattro minuti primi lì 
fece nella Vafca l’altezza di piedi 1. 9. 1., che dà piedi 
cubici 507. 9. 1., e per minuto primo piedi cubici 126; 11. 3., 
e per minuto fecondo piedi cubici 2. x. 4. 8., onde rica- 
vali la vena di pollici quadrati 8. 5. 8. 

. 5 °* . 

Nello llelTo giorno replicoffi lo Sperimento per minuti 
primi quattro , ed un quarto , coll’ altezza media fui ritaglio 
di piedi 1. 6. 8. 8., colla totale di piedi 21. 6. 8. 8., a cui 
compete una celerità di piedi 35. 11.7.3 nella Vafca fi tro- 
vò l'altezza di piedi 1. io. 6., che dà piedi cubici 541. io. 6., 
e per ogni minuto primo piedi cubici 127, 6., e per ogni 
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fecondo piedi cubici 2 . i. 6. , onde rifulta la vena di pol- 
lici quadrati 8. 6. i. 

Aggiunto eternamente il tubo quadro. 

5 '•* 

2 0 A ’ 3. Ottobre 1764. avendoli fopra il rifaglio l’altezza 
' / a. ragguagliata di piedi 1. 7. 8. 9. -f , quindi la totale 
di piedi 11. 7. 8. 9. -f-, a cui compete una celerità di pie- 
di 3 6. o. 5. 4. per minuto fecondo; nel tempo di cinque 
minuti primi fi fece nella Vafca 1 ’ altezza di piedi 1. 2. 9., 
che dà piedi cubici 644. 2. 9. , e per ogni minuto primo 
piedi cubici 128. io. 1. 9., e per ogni minuto fecondo 
piedi cubici 2. 1. 9. 2. ~ ; onde rilevali la vena di pollici 
quadrati 8. 6. 11. 

’ * 

A’ 4. Ottobre 1764. replicofli quello Sperimento fo- 
lamente per quattro minuti primi , avendofi l’ altezza media 
fui ritaglio di piedi 1. 9. 5. 9., la totale di piedi 21. 9. 3. 9., 
a cui compete una celerità di piedi 3 6. 1. io. 9. per minu- 
to fecondo ; 1 ’ acqua caduta nella Vafca fece un’ altezza di 
piedi 1. 9. 7. <>., che dà piedi cubici 520. 9. 7. 6. , e per 
ogni minuto primo piedi cubici 130. 2. 4. io., e per ogni 
. fecondo piedi cubici 2. 2. o. 5., onde rilevali la vena di 
pollici quadrati 8. 7. 8. 5. 

Con femplice imbuto cicloidale , maggiore del precedente , 
avendo il fuo circolo generatore un diametro 
di linee ventiquattro . 

5 3 -* 

3 ° A ’3. Settembre 1765. avendofi fui ritaglio l’altezza me- 
il dia di piedi 1. 7. 4., e però la totale di piedi 21. 7.4., 
a cui corril’ponde la celerità di piedi 35. 11. 6. per minuto 
fecondo ; nel tempo di quattro minuti primi , ed un quarto 
fi fece nella Vafca l’altezza di piedi 1. io. io., onde fi 


4 ° 

ebbero piedi cubici 549. io. io., e per ogni minuto pri- 
mo 1 19. 4. 8., e per ogni fecondo piedi cubici a. 1. io. 6 . -f, 
e quindi la vena trovati di pollici quadrati 8. 7. 7. 6 . 

.In quella Sperienza feguì qualche difperlione di acqua 
dalla Vafca per una portina non affatto ben chiufa . 

- 54,1 • , 

A’ 4. Settembre avendofi fui ritaglio l’altezza ragguagliata 
di piedi 1. 7. 6., la totale di piedi zi. 7. 6. , a cui com- 
pete una celerità di piedi 36. o. 3. per minuto fecondo* nel 
tempo di minuti primi quattro, ed un quarto, l’acqua cadu- 
ta nella Vafca ha fatto l’altezza di piedi 1. 11. o., che dà 
piedi cubici 353. 11. o., e per ogni minuto primo piedi cubi- 
ci 1 3 o. 4. o. , e per ogni minuto fecondo piedi cubici 
a. a. o. 9. -f , onde la vena trovali di pollici quadrati 8. 8. z. 6 , 

5J-* 

Nello fteffo giorno replicoffi lo Sperimento per minuti 
primi quattro , ed un terzo , avendofi fui ritaglio 1’ altezza 
media di piedi 1. 8. 8., la totale di piedi ai. 8. 8., la di 
cui celerità competente è di piedi 36. 1. a. per minuto fe- 
condo * P altezza dell’ acqua nella Vafca li trovò di piedi 
1. 11. 6., onde rifultano piedi cubici 566. n. 6 . 6 . , e 
per ogni minuto primo piedi cubici 130. io. o. 7. , e 
per ogni minuto fecondo piedi cubici a. a. a. , e quindi ri- 
levali la vena di pollici quadrati 8. 8. 4. 8. 

. . 56,a 

A’ 6. Settembre li replicò lo Sperimento per altri minuti 
primi quattro , ed un mezzo : avendoli fui ritaglio P altezza 
ragguagliata di piedi 1. 6 . 7. 3. , la totale di ai. 6. 7. 3., 
a cui corrilponde una celerità di piedi 35. 11. 7. per mi- 
nuto fecondo * P altezza dell’ acqua nella Vafca li trovò di 
piedi a. o. 4. 6. , onde £i ebbero piedi cubici 587. 0. 4. 6., 
e per ogni minuto primo piedi cubici 130. 5 . 5 . , e per 
ogni minuto fecondo piedi cubici a. a. 1. 1., quindi rifulta 
la vena di pollici quadrati 8. 8* 3. 6. 

Aggiunti 
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Aggiunto al fuddetto imbuto cicloidale maggiore 
ejleriormente il f olito tubo quadro * ' 

J 7 -* . . 

^ I A ’ 4. Settembre 1 76 5.. eflendo l’altezza media fui ritaglio- 
f\. di piedi i . 5 . 8 . io., perciò la totale di piedi u. 5 . 8 . 1 o., 
a cui corrifponde una celerità di piedi 33. 10.9. per minu- 
to fecondo ; nel tempo di quattro minuti primi fi fece nella 
Vafca l’altezza di piedi 1. 9. 8., onde rifultano piedi cu- 
llici 511. 9. 8., e per minuto primo piedi cubici 130. j- j-, 
e per minuto fecondo piedi cubici ». ». l. i.,. quindi fi 
fa la vena di pollici quadrati 8. 8. 8. 

!*•“ . . . . 

A’ 3. Settembre fi replicò Io Sperimento per altri minuti 
primi quattro coll’altezza media fui ritaglio di piedi 1. 4. io- 1., 
colla totale di piedi »i. 4. io. 1., e quindi colla celerità 
di piedi 35. io. o. 4-i l’altezza nella Vafca fi trovò di piedi 
1. 8. 11. 6., che dà piedi cubici 504. 8. 11. 6 ., e per ogni 
minuto primo 116. ». ». io. 6., e per ogni fecondo piedi 
cubici ». 1. ». io. ~ , quindi farebbefi la vena di pollici 
quadrati 8. j. 4. 8.j ma in fine dello Sperimento ci avvid- 
dimo , che il tubo non era adattato a dovere all’ apertura. 

1 ?' 

Nello- fielTo giorno fi replicò per minuti primi quattro 
ed un mezzo lo Sperimento , avendoli 1 ’ altezza media fui 
ritaglio di piedi 1. j. o. 6., la totale di 11. 5.. o. 6., a cui 
corrifponde la celerità di piedi 3 5. 1 o. ». 4. per minuto fe- 
condo -, l’altezza nella Vafca fi trovò di piedi ». o. 1. 3., 
onde rifultano piedi cubici j 8 o. 6 . 1 . 3 . , e per ogni mi- 
nuto primo piedi cubici 119. o. o. 3. 4., e per ogni fer 
condo piedi cubici a. 1. 9. 7.. £ , che danno la vena di 
pollici quadrati 8. 7. 7. 

6o.* 

A’ 6. Settembre avendoli l’ altezza media fui ritaglio di 
piedi 1. 5. io. 11., e però la totale di piedi zi. 3. 10. li., 
a cui compete la celerità, di piedi 33. lo. il. per minuto. 
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fecondo ; nel tempo di minuti primi quattro , ed un mezzo 
fi fece nella Vafca l’ altezzi di piedi i. o. i. j. , quindi fi 
ebbero piedi cubici 581. 6. i. 3., e per ogni minuto pri- 
mo piedi cubici 119. 5. 4. 6., e per ogni minuto fecondo 
piedi cubici 1. 1. io. 8., che danno la vena di pollici qua- 
drati, 8. 7. 9. 9. io. 

Nota. Nè anco nelle vene dateci dagl’ imbuti cicloidali fi 
potè coll’ occhio fcorgere diminuzione fenfibile , che anzi 
1 ’ acqua ufcente parea foda come faffo : contuttociò il calco- 
lo ne fa conofcere , che le dilpenlè non fono per anco in- 
tere , o maffime , febbene ad effe fi trovino affai profiime. 

CAP. III. 

Speriehze con aperture di due pollici. 

PIANO SUPERIORE 

Con luce quadrata di due pollici di lato. 

61.* 

A ’ 16. Settembre 1764. avendoli fopra il ritaglio 1 ’ altez- 
za media di piedi 1. 7. 8., e però la totale di piedi 
6 . 7. 8. , a cui corrifponde la celerità di piedi 19. n. 6 . 
per minuto fecondo ; nel tempo di quindici minuti primi fi 
fece nella Vafca i’ altezza di piedi 1. 1. 8. 4., onde fi eb- 
bero piedi cubici 319. 9. 8. 4. , e per ogni minuto primo 
piedi cubici 11. 11. io. 1. 8., e per ogni fecondo piedi cu- 
bici o. 4. 4. 9. i. 8., che divifi per piedi lineari 19. 11. 6. 
danno la vena di pollici quadrati 1. 7. 8. 

61.' 

Nello fteffo giorno replicolfi quello Sperimento per altri 
minuti primi quindici coll’ altezza media fopra il ritaglio di 
piedi 1. 7. 11. io. -7-» colla totale di piedi 6. 7. 11. io. ~ , 
a cui compete la celerità di piedi 19. n. n. per minuto 
fecondo} nella Vafca fi trovò l’altezza di piedi 1. i. 7. 4. , 
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onde fi ebbero piedi cubici 317. 9. 7. 4., e per ogni mi- 
nuto primo piedi cubici 11. 10. x. io. -f , e per ogni fe- 
condo piedi cubici o. 4. 4. j. 4. -f , che divifi per piedi 
lineari 19. 11. 11. danno la vena di pollici quadrati 1. 7. 6 . 

Nelle Sperienze colle femplici luci quadrate di due pollici,, 
fatte nel 1764. con le ladre mobili, ederiormente adattate 
alle fide, edendofi ritrovate differenze fenfibili tra le loro difi 
penfe, e quelle, che avrebbero dovuto dare rilpettivamente alle 
luci di tre pollici , fi argomentò bensì donde procededero* 
e fi fecero entrare in calcolo le cagioni onde venidero cor- 
rette. Contuttociò in queda materia edendo proclive 1 ’ erra- 
re , non odante la bella apparenza di verità , fonofi nel 
1765. adoperate altre luci fimili, ed uguali in ladre di mez- 
za linea di fpelfezza , dietro alle fide applicate , ficchè im- 
mediatamente ricevedero l’acqua ufcente . 

Con luci quadrale di due pollici in laflra fonile , 
adattate interiormente alle fife. 

63* 

A ’ 16. Settembre 1765. avendoli lòpra il ritaglio l’altezza: 
media di piedi 1. 8. 10., la totale di piedi 6 . 8. io., 
a cui compete la celerità di piedi io. 1. 1. 11. per minuto 
fecondo * nel tempo di minuti primi trenta fi è fatta nella 
Vafca l’altezza di piedi 1. 1. 1., onde fi ebbero piedi cu- 
bici 606. 1. x., e per ogni minuto primo piedi cubici 
xo. x. j. 3. x., e per ogni fecondo piedi cubici o; 4. o. j io.,, 
che divifi per piedi lineari xo. 1. x. 11. danno la vena di 
pollici quadrati x. 4. 1 1. 3. 

64 -‘ 

Nello ftedo giorno replicodi quedo Sperimento per altri 
minuti primi trenta , avendoli 1’ altezza media fili ritaglio di 
piedi 1. 11. 3. 7., e perciò la totale di piedi 6. 11. 3. 7 y 
a cui compete una celerità di piedi xo. 4. io. 9. per mi- 
nuto fecondo ; 1 ’ altezza dell’ acqua nella Vafca fi trovò di 
piedi 1. 1. 7., onde rifiatano piedi cubici 616. 1. 7., & 



per minuto primo piedi cubici io. 6 . j. j. i. , e per mi- 
nuto fecondo, piedi cubici o. 4. 1. 3. 6., che danno la ve- 
na di pollici quadrati 1. 4. 1 1. 9. 


Aggiunto alle laflre ordinarie ejleriormente un tubo 
quadro , lungo pollici otto . 


A Gli x 1. Ottobre 1764. l’altezza media fui ritaglio fi trovò di 
piedi 1. 7. 1. 1. -*• , quindi la totale fu di piedi 
6. 7. 1. 1.-7-, a cui compete una celerità di piedi 19. 10.7.8. 
per minuto fecondo i nel tempo di minuti primi venti fi fe- 
ce nella Vafca l’altezza di piedi 1. 1 1. 1., che dà piedi 
cubici 555. il. 1., e per ogni minuto primo piedi cubici 
17. 9. 6 . -J- , e per ogni minuto fecondo piedi cubici 
o. j. 6 . 8. -j-> quindi rifulta la vena di pollici quadrati 3 . 4. 3 . 

66 / 

Replicato lo Sperimento folamente per dieci minuti primi 
coll’altezza media fui ritaglio di piedi 1. 7. 1. 3. -j- , colla 
totale di piedi 6. 7. i. 3. -7, a cui compete una celerità di 
piedi 19. io. 9. 5. per minuto fecondo ; l’altezza dell’acqua 
nella Vafca fi trovò di piedi o. 11. 6. 9., che dà piedi cu- 
bici 178. 5. 6. 9., e per ogni minuto primo piedi cubici 
17. io. 1. io., e per ogni minuto fecondo piedi cubici 
o. j. 6. 9. 11., quindi rilevali la vena di pollici quadrati 
3. 4. 3 - 


« 7 -' 

A’ 17. Settembre 1765. avendofi fui ritaglio F altezza 
media di piedi 1. io. io. -f, la totale di piedi 6 . 1 0. 1 o. -fi 
a cui compete una celerità di piedi io. 4. 3. 1. per minu- 
to fecondo ; nel tempo di venti minuti primi mifurati colla 
moftra fi fece nella Vafca l’altezza di piedi 1. o. 1. , che 
importa piedi cubici 580. o. 1., e per ogni minuto primo 
piedi cubici 19. 0.0., e per ogni minuto fecondo piedi 
cubici o. 5. 9. 7. 3., onde trovali la vena di pollici qua- 
drati 3. 5. o. 4. 
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68 .* 

Nello fteffo giorno replicoflì lo Sperimento per altri venti 
minuti primi mifurati eoi folito pendolo , l’altezza media fui 
ritaglio fi trovò di piedi i. 9. 6. 8. -f, la totale di piedi 
6 . 9. 6 . 8. -j- , a cui corrifponde una celerità di piedi 
10. i. 3. io. per minuto fecondo; l’altezza dell’acqua nella 
Vafca di piedi 1. 11. 5. dà piedi cubici 563. 11.5., e per 
ogni minuto primo piedi cubici 18. 1. 4. 6 . . e per ogni 
fecondo piedi cubici o. 3. 7. 8. onde trovali la vena di 
pollici quadrati 3. 4. 1. 7. 

Con luce circolare di diametro pollici due. 

69.* 

A ’ 9. Ottobre 1765. l’altezza media fui ritaglio fi trovò 
di piedi 1. 9. 3. 1. 4., e però la totale di piedi 
6 . 9. 3. 1. 4.J a cui compete una celerità di piedi 20. a. 1. 6 . 
per minuto fecondo; nel tempo di minuti primi trenta fi fe- 
' ce nella Vafca l’altezza di piedi 1. 8. 3. 6 ., che dà piedi 
cubici 488. 8. 3. 6 ., e per minuto primo piedi cubici 
16. 3. 3. 8., e per fecondo piedi cubici o. 3. 3. 1. a., 
onde rifulta la vena di pollici quadrati 1. 1 1. 3. 

70* 

A’ io. Ottobre fi replicò lo Sperimento per altri minuti 
primi trenta coll’ altezza media fopra il ritaglio di piedi 
1. 8. io. 2., colla totale di piedi 6 . 8. io. 2., a cui cor- 
rifponde una celerità di piedi 10. 1. 3. 2.; nella Vafca fi 
fece l’altezza di piedi 1. 8. 3. 3., che dà piedi cubici 
488. 2. 3. 3., e per ogni minuto primo piedi cubici 
16. 3. 3. 3. 8., e per ogni lecondo piedi cubici o. 3. 3. 0. 8., 
onde trovali la vena di pollici quadrati 1. n. 3. 8. 


46 

'Aggiunto ejleriormente un tubo cilindrico , lungo pollici 
otto col diametro di pollici due . 

7 1,4 

A ’ 19. Settembre 1765. avendoli l’altezza media fid ri- 
taglio di piedi 1. 9. 11. 9., e però la totale di piedi 
6 . 9. 11. 9. , a cui corrifponde una celerità di piedi 
ao. a. il. y. per minuto fecondo; nel tempo di minuti pri- 
mi venticinque fi fece nella Vafca l’altezza di piedi 1. io. 8., 
onde fi ebbero piedi cubici 545. io. 8., e per minuto pri- 
mo piedi cubici ai. io. o. 4. , e per minuto fecondo piedi 
cubici o. 4. 4. 4. 10., quindi fi fa la vena di pollici qua- 
drati a. 7. o. 8. 

7 *“ 

Nello fteflo giorno replico!!! lo Sperimento per altri mi- 
nuti primi venticinque , avendoli fui ritaglio 1’ altezza media 

di piedi 1. 7. 6. 7. a. la totale di piedi 6. 7. 6. 7. a. , a 

cui corrifponde una celerità di piedi 19. 1 1 . 3 . 1 1 . per mi- 
nuto fecondo ; 1’ altezza dell’ acqua nella Vafca fi trovò di 
piedi 1. io. 3. 6., onde fi ebbero piedi cubici 536. io. 3. 6., 
e per ogni minuto primo piedi cubici ai. 5. 8. 3. -f- , e per 
ogni minuto fecondo piedi cubici o. 4. 3. 6. y. 6., che dan- 
no la vena di pollici quadrati a. 7. o. 1. 

SECONDO PIANO 

Con femplice luce quadrata di due pollici di lato in lajlra 
mobile eternamente adattata alla fijfa . 

73 ‘ 

A » ao. Settembre 1764. ebbefi l’altezza ragguagliata fo- 
pra il ritaglio di piedi 1. j. 1. 4., e perciò la tota- 
le di piedi 11. y. 1. 4. , a cui compete la celerità di piedi 
a 6. a. a. per minuto fecondo ; nel tempo di minuti primi 
quindici fi fece nella Vafca 1 * altezza di piedi 1. y. 7., on- 
de fi ebbero piedi cubici 413. y. 7., e per ogni minuto 
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primo piedi cubici 28. z. 9. 3., e per ogni fecondo piedi 

cubici o. 3. 7. 9., che dtivifi per piedi lineari 16. 1. 2. 

danno la vena di pollici quadrati 1. 7. o. 

74-* 

Replicato lo Sperimento per altri minuti primi quindici 
coll’altezza media fui ritaglio di piedi 1. 4. 3. -f , colla to- 
tale di piedi 11. 4. 3. a cui corrifponde una celerità di 
piedi 16.1. 3 . per minuto fecondo ; trovoflì 1’ altezza dell’ 

acqua nella Vafca di piedi 1. 3. 6. , onde rifultano piedi 

cubici 411. 3. 6., e per ogni minuto priftto piedi cubici 
18. 1. 2. , e per ogni minuto fecondo piedi cubici o. 3. 7. 3. , 
e quindi la vena di pollici quadrati x. 7. o. 

7J-* 

A’ 27. Settembre replicofli ancora, lo Sperimento per altri 
minuti primi quindici , avendoli 1’ altezza media fopra il ri- 
taglio di piedi 1. 9. 6., la totale di piedi n. 9. 6. , a cui 
compete una celerità di piedi 2 6 . 7. 2. , per minuto fecon- 
do -, l’altezza dell’acqua nella Vafca li trovò di piedi 1. 5. 8. 6., 
onde fi ebbero piedi cubici 42 6 . 3. 8. 6. , e per ogni mi- 
nnto primo piedi cubici 28. 3. 2. 2. , e per ogni fecon- 
do piedi cubici o. 3. 8. 2. io., quindi trovali La vena di 
pollici quadrati x. 6. 9. 

. 7<5 -' 

Alli 28. Settembre replicatoli ancora per quindici minuti 
primi Io Sperimento coll’ altezza media fui ritaglio di piedi 

1. 10. 1. 9., colla totale di piedi 11. io. 1. 9. , a cui 
Ipetta una celerità di piedi 2 6. 7. 1 1. ; l’altezza dell’acqua 
nella Vafca li trovò di piedi 1. 3. 8. 6., che dà piedi cu- 
bici 426. 5. 8. 6. , e per ogni minuto primo piedi cubi- 
ci 28. 3. 2. 2. , e per ogni minuto fecondo piedi cubici 
o. 3. 8. 2. io. , onde trovali la vena di pollici quadrati 

2. 6. 8. 

77 * 

Alli 17. Ottobre alla laltra fiffa di quello fecondo piano 
adattolG la mobile propria del piano fuperiore , ed ebbeli 
l’altezza media fui ritaglio di piedi 1. 6. 9. 3., la totale di 
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piedi ii. 6 . 9. 5. j a cui compete una celerità di piedi 
16. 4. i. 3. per minuto fecondo; nel tempo di venti mi- 
nuti primi fi fece nella Vafca l’altezza di piedi 1. 11. 10.6-, 
che dà piedi cubici J74. 11. io. 6., e per ogni minuto pri- 
mo piedi cubici 18. 8. 11. 11., e per ogni fecondo piedi 
cubici o. 3. 8. 11. 11., quindi trovali la vena di pollici 
quadrati 1. 7. 5. 

Con luce quadrata di due pollici in lajlra fonile y 
applicata interiormente alla fiffd. 

7 »-* 

A 9 13. Settembre 1765. avendoli l’altezza media lui ri- 
taglio di piedi 1. 8. o. 8., la totale di piedi 11. 8. o. 8., 
la di cui competente celerità è di piedi 16. 5. 6. 7. ; nel 
tempo di venti minuti primi fi è fatta nella Vafca un’altez- 
za d’acqua di piedi 1. io. 1. , che importa piedi cubici 
331. io. 1., e per ogni minuto primo piedi cubici x6. 7. 1. 3., 
e per ogni fecondo piedi cubici o. j. 3. io., onde ricavali 
la vena di pollici quadrati 2. 4. 11. 4. 

79 * .... 

Replicato lo Sperimento per minuti primi ventiuno coll’alr 
tezza media fui ritaglio di piedi 1. 9. o. 3. 5., colla totale di 
piedi 11. 9. o. 3. 3., a cui compete la celerità di piedi 
26. 6 . 7. 9., fi ebbe nella Vafca un’altezza di piedi 1. 1 1. 3. 9,., 
che importa piedi cubici 361. j. 3. 9., e per minuto pri- 
mo piedi cubici 26. 8. 9. io., e per ogni fecondo piedi 
cubici o. 5.. 4. 1. 11., e quindi trovali la vena di pollici 
quadrati 2. 3. o. 

80A 

A’ 24. Settembre avendoli 1 ’ altezza media fopra il rito- 
gl io di piedi 1. 9. 4. 1. 6., la totale di piedi 11. 9. 4. 1. 6., 
a cui corrifponde una celerità di piedi 26. 7. o. 1. per mi- 
nuto fecondo ; nel tempo di venti minuti primi fi è fatta 
nella Vafca l’altezza di piedi 1. io. 3., che importa piedi 
cubici 535. »o. 3., e per ogni minuto primo piedi cubici 

26. 9. 6. u 
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»6. 9. < 5 . 1., e per ogni fecondo piedi cubici o. 3. 4. 3. 7. , 
onde rifulta la vena di pollici quadrati ». 3. o. 3. 

8 1. 

Replicato lo Sperimento per altri venti minuti primi coll’ 
altezza media fopra il ritaglio di piedi 1. io. 1. 6 . ; colla 
totale di piedi n. 10. 1 . 6. , la di cui competente celerità 
è di piedi »6. 7. io. 8. per minuto fecondo; fi ebbe nella 
Vafca un’altezza d’acqua di piedi 1. io. 4. 6 ., che impor- 
ta piedi cubici 538. io. 4. 6., e per ogni minuto primo 
piedi cubici »6. 11. 3. 10., e per ogni fecondo piedi cubici 
o. 3. 4. 7. 11., onde trovali la vena di pollici quadrati 
». 5. 1. 4. 

Aggiunto eternamente alla laflra ordinaria il tubo 
quadro , lungo pollici otto. 

8».* 

A Gli 11. Ottobre 1764. eflendo l’altezza media fopra il 
ritaglio di piedi 1. 9. o. n., e la totale 11. 9. o. 11., 
la di cui competente celerità è di piedi »6. 6 . 8.; nel tem- 
po di dieci minuti primi fi è fatta nella Vafca 1 ’ altezza di 
acqua di piedi 1 . 3 . 5 ., che importa piedi cubici 371. 3 . 3 ., 
e per ogni minuto primo piedi cubici 37/1. 6. 6., e per 
ogni fecondo piedi cubici o. 7. 5. 1. y onde rifulta la 
vena di pollici quadrati 3. 4. 3. 

8 3 -‘ 

Nello fteffo giorno replicato lo Sperimento per dodici mi- 
nuti primi coll’ altezza media fopra il ritaglio di piedi 
1. 9. 4. ». 6., colla totale di piedi n. 9. 4. ». 6. , a cui 
corrifponde una celerità di piedi 16. 7. o. per minuto fecon- 
do ; fi fece nella Vafca l’altezza di piedi 1. 6. 6., che im- 
porta piedi cubici 445. 6. 6. , e per ogni minuto primo 
piedi cubici 37. 1. 6 . 6 ., e per minuto fecondo piedi cubici 
©. 7. 5. 1. 3. -j- , onde rifulta la vena di pollici quadrati 3.4. ». 



8 4 .‘ 

A’ 4. Settembre 1765. avendoli fui ritaglio l'altezza me- 
dia di piedi 1. 7. 3. 9. la totale di piedi 11. 7. 5. 9., a 
cui corrifponde una celerità di piedi 26. 4. io. -, nel tempo 
di quindici minuti primi fi è fatta nella Vafca 1 ’ altezza di 
acqua di piedi 1. 11. o., che importa piedi cubici 533. 11. o., 
e per minuto primo piedi cubici 36. n. 1. 7-, e per mi- 
nuto fecondo piedi cubici o. 4. 7. 6. , onde rifulta la vena 
di pollici quadrati 3. 4. 3. 4. 

A’ 3- Settembre eflendo l’altezza media fui ritaglio di pie- 
di 1. 7. 5. j. 7., la totale di piedi u. 7. 3. 3. 7. , a 
cui compete la celerità di piedi 16. 4. io. ; nel tempo di 
Tedici minuti primi fi è fatta nella Vafca 1 ’ altezza di piedi 
a. o. 7., che importa piedi cubici 592. o. 7., e per minuto 
primo piedi cub. 37. o. o. 3. 3., e per minuto fecondo 
piedi cubici o. 7. 4. 9. che danno la vena di pollici qua- 
drati 3. 4. 4. 4. 

86 .* 

Nel medefimo giorno l’ altezza media fui ritaglio fi trovò 
di piedi 1. 2. 6. 2., a cagione della continua diminuzione 
della corrente medefima , la totale di piedi 11. 2. 6. 2., a 
cui corrifponde lina celerità di piedi 23. 11. 2. 6.; l’ altez- 
za fatta dall' acqua nella Vafca nel tempo di fedici minuti 
primi fu di piedi 2. o. , che importa piedi cubici 578. o. , 
per ogni minuto primo piedi cubici 36. 1. 6., e per ogni 
fecondo piedi cubici o. 7. 1 . 8., onde rifulta la vena di 
pollici quadrati 3. 4. 1. 3. ' 

Con luce circolare di diametro pollici due. 

87.* 

A Ggli 11. Ottobre 1763. l’altezza media fui ritaglio fi 
trovò di piedi 1. 8. 8. 2. 9., la totale di piedi 
11. 8. 8. 2. 9., a cui compete la celerità di piedi 26. 6. 3. 2. 
per minuto fecondo ; nel tempo di minuti primi ventiotto 


Digitized by Google 


fi è fatta nella Valca 1’ altezza di piedi ». o. j. 9. , onde 
rifultano piedi cubici 589. 6. j. 9., e per minuto primo 

E iedi cubici ii. o. 7. 11., e per minuto fecondo piedi cu- 
ici o. 4. ». 6 . 4. , quindi la vena fi fa di pollici quadrati 
1. io. to. $. 

88 .* 

Nello fteflò giorno replicoffi lo Sperimento in tutte le fo- 

E raddette circoltanze , e quindi ritrovali pure la vena di pol- 
ci quadrati 1. io. io. j. 

Aggiunto eternamente un tubo cilindrico di diametro 
pollici due , lungo pollici otto . 

»9-* 

4 1 TV 7 E1 fuddetto giorno effendo 1’ altezza media fui ritaglio 
1 vi di piedi 1. 11. 6 . 3. -J- , e perciò la totale di piedi 
1 1. 1 1. 6 . 3. -j-, a cui compete la celerità di piedi 16. 9. j. 6 , 
per minuto fecondo ; nel tempo di venti minuti primi li è 
fatta nella Vafca 1’ altezza di piedi ». o. ». , che importa 
piedi cubici j8». o. 1., e per minuto primo piedi cubici 
»9- 1. ». 6., e per minuto fecondo piedi cubici a. 5.9. io. i»» 
che danno la vena di pollici quadrati ». 7. 3. 4. 

90.* 

Nello fteffo giorno effendo 1’ altezza media fui ritaglio di 
piedi 1. 8. 11. 1. -f » la totale di piedi 11. 8. 11. 1. 7 , 
a cui compete la celerità di piedi 16. 6 . 6 . 6 . per minuto 
fecondo ; nel tempo di venti minuti primi lì è fatta nella 
Vafca l’altezza di piedi 1. 11. io. 6., che importa piedi 
cubici J74. 11. io. 6., e per ogni minuto primo piedi cu- 
bici »8.8.i 1.1 1., e per ogni fecondo piedi cubici 0.5. 8.1 1.1 1.9., 
onde rifulta la vena di pollici quadrati ». 7. ». 3. 



5 1 


PIANO INFIMO 


Con luce quadrata di due pollici in laflra mobile 
adaitata eternamente alla fi(fa. 

9 1 ■* 

A i 19. Settembre 1764. ebbefi fai ritaglio l’altezza rag- 
guagliata di piedi 1. 5. 3. 7. 9., la totale di piedi 
ai. 5. 3. 7. 9., e quindi la fua competente celerità di pie- 
di 35. io. 4. per minuto fecondo -, nel tempo di dieci mi- 
nuti primi li è fatta nella Vafca l’altezza di piedi 1. 4. o., 
che importa piedi cubici 385. 4. o. , e per minuto primo 
piedi cubici 38. 6 . 5., e per fecondo piedi cubici o. 7. 8. 6., 
onde rilevali la vena di pollici quadrati 1. 6 . 11. 

9 1 * 

Replicato per quattordici minuti primi lo Sperimento coll’ 
altezza media fui ritaglio di piedi 1. 5. 4., colla totale di 
piedi 11.5.4., a cui corrifponde una celerità di piedi 
35. io. 5. per minuto fecondo} fi fece nella Vafca l’altezza 
dell’acqua di piedi 1. io. 4. , che importa piedi cubici 
537. io. 4., e per ogni minuto primo piedi cubici 38.5.0.-^, 
e per ogni minuto fecondo piedi cubici o. 7. 8. a. , onde 
rifulta la vena di pollici quadrati a. 6 . io. 

93 * 

A’ 15. Settembre replicato lo Sperimento per dieci minuti 
primi coll’altezza media fui ritaglio di piedi 1. 1 o. 9. 9. -J-» 
colla totale di piedi 21, io. 9. 9. -f , a cui corrifponde la 
celerità di piedi 36. 3. o. per minuto fecondo} nella Vafea 
fece l’altezza di piedi 1. 4. 1., che importa piedi cubici 
387. 4. 1., e per ogni minuto primo piedi cubici 3-8. 8. 9. 
e per ogni fecondo piedi cubici o. 7. 8. 6 ., onde .rifiliti la 
vena di pollici quadrati 1. 6 . 9. 

Nota. Facendofi offervabile la differenza delle vene nelle' 
luci di due pollici dei tre diverfi piani , e quella del piano 
fuperiore trovandoli maggiore dell’ altre, fi volle provare, le 
oltre all’ecceffo già noto di grandezza vi concorreffe a pro- 
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durla qualche altra cagione: perciò a’i4.0ttobre 1764. fi è fatto 
lo Sperimento colla laftra medefima del piano fuperiore negli 
altri piani ancora per lo fpazio di venti minuti primi, e pel 
piano fuperiore fi trovò la vena calcolata di pollici quadrati 
1. 7. 3. 5.; pel piano fecondo di pollici quadrati ». 7. 4. 9.; 
e pel piano infimo di pollici quadrati ». 7. o. 6. , cioè in 
tutti tre i piani fempre maggiore di tutte le altre vene da- 
teci dalle luci proprie di cialcun piano . 

Con luce quadrata di due pollici in laflra fonile , 
applicata interiormente alla fifa. 

94 -* 

A ’ 6. Settembre 1765. l’altezza media fui ritaglio effen- 
do di piedi 1. 8. 9. 8. 3., la totale di piedi » 1. 8. 9. 8. y., 
la cui celerità è di piedi 3 6 . 1 . 4. ; nel tempo di quindici 
minuti primi fi è fatta nella Vafca l’altezza d’acqua di pie- 
di 1. io. 7. 6., che dà piedi cubici 544. io. 7. 6., e per 
minuto primo piedi cubici 36. 3. io. io. -f» e per minuto 
fecondo piedi cubici o. 7. 3. ». ». , onde rifulta la vena di 
pollici quadrati ». 4. 11. 7. io. 

95 -* 

A’ i». Settembre e (Tendo 1 ’ altezza media fui ritaglio di 
piedi 1 .7. 3. 8., la totale di piedi 11. 7. 3. 8., la cui celerità 
è di piedi 36. o. 1.3 nel tempo di quindici minuti primi 
fi è fatta nella Vafca l’altezza di piedi 1. io. 7., che im- 
porta piedi cubici 543. io. 7., e per ogni minuto primo 
piedi cubici 36. 3. 1. 3.7-, e per ogni fecondo piedi cubici 
o. 7. 3. o. 3., quindi trovali la vena di pollici quadrati 
». 5. o. o. ■> ... 

.96.* ’ '•:» u * * . 

Nello fteflo giorno replicoffi lo (perimento per altri quin- 
dici minuti primi coll’altezza media fopra il ritaglio di piedi 
1. 8. o. 4. ~ , colla totale di piedi »i. 8. o. 4. f-, a cui 
compete la celerità di piedi 36. o. 8. 3. n. T altezza dell’ 
acqua nella Vafca fi trovò di piedi j. 1% 8. 9. , che im- 



porta piedi cubici 547. 4. 8. 9. , e per ogni minuto primo 
piedi cubici 3 6. 3. io. 11. -f-, e per ogni fecondo piedi 
cubici o. 7. 3. 6. 11. 11., onde riievafi la vena di pollici 
quadrati 2. 5. 1. 9. 

97 * 

Replicofli lo Hello Sperimento a’ 1 3 . Settembre medefimo 
per altri quindici minuti primi , avendoli fopra il ritaglio 
l’altezza media di piedi 1. 11. 5. >. -f , la totale di piedi 
11. 11. 1. 7, a cui corrifponde la celerità di piedi 

3 6. 3. 6. 1. 7. per minuto fecondo } l’altezza dell’acqua 
nella Vafca li trovò di piedi 1. io. io. 9., che importa 
piedi cubici 551. 4. io. 9., e per minuto primo piedi cu- 
bici 36. 9. 1. 6. -f- , e per minuto fecondo piedi cubici 
e. 7. 4. i. 8. onde riievafi la vena di pollici quadrati x. 3. x. 

Aggiunto alla laflra mobile il tubo quadro , 
lungo pollici otto. 

A 5 io. Ottobre 1764. fonoli fatti due Sperimenti, nel 
primo de’ quali trovava!! una vena di pollici quadrati 
2. 9. 7,, e nel fecondo di pollici quadrati 2. 7. o. , amen- 
due troppo mancanti dalle ritrovate negli altri Sperimenti 
fatti collo Hello tubo 3 la cagione li fu l’aria cantonata nell’ 
imbocco del tubo , che poi manifeltofli col Iplito fifchio , e 
col fubito abbaiamento della Hiperlicie fuperiore dell’ acqua 
lòpra il ritaglio , e col fenlibile ingrollamento di vena. Coa 
maggior cautela li fece poi il feguente . 

9 *-' 

A’ 1 2. Ottobre avendoli fui ritaglio F altezza media di 
piedi 1. 9. 1. 5., la totale di piedi 21, 9. 1. 5., a cui 
compete la celerità di piedi 36. 1. 7. 1.3 nel tempo di 
dodici minuti primi li fece nella Vafca P altezza di piedi 
2. 1. 1. 6., che danno piedi cubici 603. 2. 1. 6. , e per 
minuto primo piedi cubici 30. 3. 1. 1. 6., e per minuto lè- 
condo piedi cubici o. io. 1. o. 2. 8., che divili per piedi 
lineari 36. 1. 7. 1. danno la vena di pollici quadrati 3. 4. a. 


Digitized by Google 


99 -' . .... 

A’ 1 8. Settembre effendo 1 ’ altezza media fopra il ritaglio 

di piedi i. 9. 3. 7. 6., la totale di piedi ai. 9. 3. 7. 6., 
a cui corrifponde la celerità di piedi 36. 1. 8. 11. 8.} nel 
tempo di dodici minuti primi fi fece nella Vafca 1 ’ altezza 
di piedi a. o. io., che importa piedi cubici 598. o. 10., 
e per ogni minuto primo piedi cubici 49. io. o. io., e per 
ogni fecondo piedi cubici o. 9. 11. 7. 4., onde trovali 
la vena di pollici quadrati 3. 3. 8. 6. 


1 00.* 

Nello fteffo giorno replicolfi Io Sperimento per altri dodici 
minuti primi coll’altezza media fui ritaglio di piedi 1. 8. 3. 7. 6., 
colla totale di piedi 21. 8. 3. 7. 6. , a cui corriiponde la 
celerità di piedi 36. 1. o. 8. per minuto fecondo; nel tem- 
po fuddetto di dodici minuti primi fi fece nella Vafca 1 ’ al- 
tezza di piedi 2. o. 8. , che importa piedi cubici 394. o. 8., 
e per minuto primo piedi cubici 49. 6 . o. 8. , e per minu- 
to fecondo piedi cubici o. 9. io. 9. 8., che divifi per piedi 
lineari 3 6. 1. o. 8. danno la vena di pollici quadrati 3.3.6. 1. 


Con luce circolare di diametro pollici due. 


A ’ io. Ottobre 1763. avendoli l’altezza media /opra il 
ritaglio di piedi 1. io. io. 6. , la totale di piedi 
2 1 . 1 o. 1 o. 6., a cui compete la celerità di piedi 36.3.0. 7., 
nel tempo di venti minuti primi fi fece nella Vafca l’altezza 
di piedi 1. 11. io. 9., che importa piedi cubici 375. 3. io. 9., 
e per ogni minuto primo piedi cubici 18. 9. 3. 6., e per 
ogni minuto fecondo piedi cubici o. 3. 9. o. 8., onde ab- 
biali la vena di pollici quadrati 1. io. io. 3. 

1 02.* 

Nello fteffo giorno replicolfi lo Sperimento per altri venti 
minuti primi coll’altezza media fui ritaglio di piedi 1. 7. 4. 7., 
colla totale di piedi 21. 7. 4. 7., a cui compete una cele- 
rità di piedi 3 <f. o. 2. per minuto fecondo ; 1’ altezza dell’ 



- 5 * 

acqua fattali nella Vafca fu di piedi i. n. 9. 6., che dà 
piedi cubici 372. 11. 9. 6., e per ogni minuto primo pie- 
di cubici 18. 7. 9. 3., e per ogni minuto fecondo piedi 
cubici o. 5. 8. 9. 1., e quindi trovali la vena di pollici 
quadrati 1 . io. io. 3 . 

Aggiunto ejleriormente il tubo cilindrico d ugual 
diametro , lungo pollici otto. 

103/ 

46 A ’ 14. Settembre 1765. avendoli lòpra il ritaglio Faltez- 
/V za media di piedi 1. 3. 11. 9. 9. , e perciò la tota- 
le di piedi ii. 5. 11. 9. 9., a cui corrifponde una celerità 
di piedi 33. io. 11. 9. 9. j nel tempo di Tedici minuti pri- 
mi li è fatta nella Vafca l’altezza di piedi 1. 1. 11., che 
importa piedi cubici 614. 1. 11., e per ogni minuto primo 
piedi cubici 39. o. 1. 3., e per ogni minuto fecondo piedi 
cubici o. 7. 9. 7. 6 . , onde rifulta la vena di pollici qua- 
drati 2. 7. 3. 4. 

104-’ 

Replicato lo Sperimento per altri Tedici minuti primi coll* 
altezza media fui ritaglio di piedi 1. io. 9. 3. 4., colla to- 
tale di piedi 2 1. 1 o. 9. 3. 4. , a cui corrifponde una cele- 
rità di piedi 36. x. 11. 8.} li ebbe nella Vafca 1 ’ altezza 
di piedi 2. 1. 1. 3., che importa piedi cubici 628. 8. 1.3., 
e per ogni minuto primo piedi cubici 39. 3. 6. 1. , e per 
ogni minuto fecondo piedi cubici o. 7. io. 3. 7. , onde 
trovali la vena di pollici quadrati 2. 7. 2. 7. 

Nota. Anche attorno gli orli ederiori delle luci quadrate 
di due pollici nelle ladre fpefle linee quattro oflèrvolli un 
voto di circa due linee , e di là ad una piccola didanza 
diminuirli ancora lènfibilmente la vena : ma nelle luci circo- 
lari , perchè in ladra Tortile , ed internamente applicate alle 
fide , non fi potè ben didinguere un tal voto , ma bensì la 
maliima contrazione della vena farli ad una didanza di circa 
linee dieci dagli lpigoli interiori , ed il diametro di circa 

linee 
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linee diecinove , Nei tubi quadro , e cilindrico non fi potè 
(coprire coli’ occhio nè voto , nè contrazione di vena. Con- 
tuttociò le difpenfe con elfi fatte non fono intere , o maffime, 
come ne lo dimollra il calcolo delle medefime. 

CAP. IV. 

Sperienze con aperture di un pollice. 

PIANO SUPERIORE 

Con luce quadrata di un pollice in laflra fipejfia 
linee quattro , applicata eternamente 
alla fi [fa . 

105.* 

jpj A » 1 6. Settembre 1764. avendoli (òpra il ritaglio P altez- 
Jl za collante di piedi 1. 9. 1., la totale di piedi 6. 9. 1., 

a cui compete la celerità di piedi io. 1. 7. per minuto fe- 

condo ; nel tempo di trenta minuti primi li è fatta nella 
Vafca P altezza d’ acqua di piedi o. 6. 7. , che importa 
piedi cubici 158. 6. 7., e per minuto primo piedi cubici 
y. j. 5., e per ogni fecondo piedi cubici o. 1. o. 8. -7, 
onde rifulta la vena di pollici quadrati o. 7. 6. 8. 

Con luce quadrata di un pollice in laflra fiottile , 
applicata interiormente alla fifa. 

1 o 6.* 

■j. g A 1 17. Settembre 1765. avendoli fopra il ritaglio Paltez- 
za di piedi 1. 8. 1 1. 3. , la totale di piedi 6. 8. 1 1. 3., 

a cui corrifponde una celerità di piedi io. 1. 4. 9. per mi- 

nuto fecondo -, nel tempo di fellanta minuti primi li fece 
nella Vafca l’altezza di piedi 1. o. 8. 6., che importa pie- 
di cubici 3.06. o. 8. 6., e per ogni minuto primo piedi cu- 
bici 5. t. a. 6. 6 e per ogni minuto fecondo piedi cubici 
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o. i. e. ». ii.; onde rifalla la vena di pollici quadrati 
o. 7. 3. 7. 7. 

Aggiunto alla lajlra mobile efleriormente un tubo quadro , 
lungo pollici otto. 

1 07.* 

A * ii. Ottobre 1764. avendoli l’altezza collante fopra il 
ritaglio di piedi 1. io. 3., la totale di piedi 6. io. 3., 
a cui compete la celerità di piedi io. 3. 4. ». j nel tempo 
di venti minuti primi fi è fatta nella Vafca l’altezza di piedi 
o. j. 7. 3., che importa piedi cubici 134. 11.7.3., e P er 
ogni minuto primo piedi cubici 6 . 8. 11. 9. , e per ogni 
minuto fecondo piedi cubici o. 1.4. ». 4. , onde rifulta la 
vena di pollici quadrati o. 9. 7. 

In quello Sperimento feguì qualche piccola alterazione nel 
getto, cagionata da qualche poco d’aria nel tubo cantonata. 

108.* 

A’ 17. Ottobre avendoli l’altezza collante fopra il ritaglio 
di piedi 1. 7. 7., la totale di piedi 6 . 7. 7., la cui cor- 
rifpondente celerità è di piedi 19. 11. 4. 5 . } nel tempo di 
trenta minuti primi fi è fatta nella Valca 1 ’ altezza di piedi 
o. 8. 4. , che importa piedi cubici »oo. 8. 4., e per minu- 
to primo piedi cubici 6. 8. 3. 4. , e per minuto fecondo 
piedi cubici o. 1. 4. o. 8., onde trovali la vena di pollici 
quadrati o. 9. 7. io. 

109.* 

A’ 5. Settembre 1763. avendoli fopra il ritaglio l’altezza 
di piedi 1. 8. 6 . 7., la totale di piedi 6. 8. 6. 7. , a cui 
corrilponde la celerità di piedi »o. o. 9. io. per minuto fe- 
condo ; nel tempo di quaranta minuti primi fi è fatta nella 
Vafca l’altezza di piedi o. 11. a., che importa piedi cubi- 
ci »68. 11.»., e per minuto primo piedi cubici 6. 8. 8. 1. -f, 
e per minuto fecondo piedi cubici o. 1. 4. 1. 7. onde 
rifulta la vena di pollici quadrati o. 9. 7. 9. 4. . 
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Con luce circolare- di diametro pollici uno. 

i io.* 

A Gli ii. Ottobre 1765. l’altezza media fui ritaglio ef- 
fendo di piedi 1. io. 6. 1 1. , la totale di piedi 
6. io. 6. 11., la di cui competente celerità è di piedi 
10. 3. io. ; nel tempo di feffanta minuti primi fi è fatta 
nella Vafca l’altezza di piedi o. io. 3. 3., che importa 
piedi cubici 147. 4. 3. 3., e per ogni minuto primo piedi 
cubici 4. 1. j. 7. io., e per ogni fecondo piedi cubici 
o. o. 9. io. 8. 9., onde trovali la vena di pollici quadrati 

O. J. IO. I. 

. j . « • . . • ,f « 

-Aggiunto un tubo cilindrico t lungo pollici otto. 

ni.* 

A ’ 17. Settembre 1765.. avendoli T altezza collante fòpra 
il ritaglio di piedi 1. 9. 8., la totale di piedi 6. 9. 8.* 
la cui celerità competente è di piedi 20. z. 6. ; nel tempo 
di miniti primi quarantuno fi è avuta nella Vafca l’ altezza 
di piedi o. 8. io. 6., che importa piedi cubici 113. 8. io. 6.> 
e per minuto primo piedi cubici 5. 1. 6. 8. 4., e per ogni 
fecondo piedi cubici o. 1. o. 6. 1., onde trovali la vena di 
pollici quadrati o. 7. j. 1. io. 

SECONDO PIANO 

Con luce quadrata di un pollice in laflra mobile , 
efieriormente applicata alla fi [fa. 

» »»•* ... . 

A ’ 28. Ottobre 1764. avendoli fopra il ritaglio l’altezza 
ragguagliata di piedi 1. 10. 8. 1.9., la totale di piedi 
11. io. 8. 1. 9., a cui compete la celerità di piedi 16. 8. 6.» 
nel tempo di ventiquattro minuti primi fi è fatta nella Vafca 
l’ altezza di piedi 0. 6. 9. 6. , che importa piedi cubici 




Digitized by Google 



i6j. 9. ,6., e per minuto primo piedi cubici 6. 9. 9. j., e 
per minuto fecondo piedi cubici o. 1 . 4. 4. 3 . , e quindi 
trovali la vena di pollici quadrati o. 7. 4. 1. 

Con luce quadrata di un pollice in laflra fonile , 
internamente applicata alla fjfa. 

j 3 A ’ 17. Settembre 1765. avendoli fopra il ritaglio 1 ’ altez- 
za collante di piedi 1. 9. 8., la totale di piedi 1 1. 9. 8., 
a cui corrilponde la celerità di piedi a 6. 7. 4. 6. per mi- 
nuto fecondo ; nel tempo di cinquanta minuti primi li fece 
nella Vafca l’altezza di piedi 1. 1. 11. 6., che importa 
piedi cubici 33 6 . 1. u. e per ogni minuto primo piedi 
cubici 6. 8. 8. 1. 9., e per ogni fecondo piedi cubici 
o. 1. 4. 1. 7. 6 ., onde trovali la vena di pollici quadrati 
9 . 7. 3. 3. 3. 

. 1 M -* 

Nello fteflò giorno replicoffi quello Sperimento per altri 

3 uaranta minuti primi nelle medelime circollanze del prece- 
ente , e fi ebbe nella Vafca l’altezza di piedi o. 11. a. t 
che importa piedi cubici a 6 8. 1 1. a. , e per minuto primo 

E iedi cubici 6. 8. 8. 1. 9., e per minuto fecondo piedi cu- 
ici o. 1. 4. 1. 7. 6 . , e quindi la vena di pollici quadrati 
©. 7. 3. 3. 3. 

Aggiunto ejlemamente il tubo quadro , 
lungo pollici otto. 

11 5.* 

-a \ ’ u. Ottobre 1764. avendoli l’altezza collante (opra il 
5 X». ritaglio di piedi 1. io. 3., la totale di piedi 11. io. 3., 

a cui compete una celerità di piedi a 6. 8. j nel tempo di 
venti minuti primi fi è fatta nella Vafca 1 ' altezza di piedi 
o. 7. 3. , che importa piedi cubici 178. 7. j., e per mi- 
nuto primo piedi cubici 8. 11. a. , e per minuto fecondo 
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piedi cubici o. i. 9. j., onde rifulta la vena di pollici 
quadrati o. 9. 7. 8. 

1 1 6.* 

A’ 18. Ottobre avendoli l'opra il ritaglio l’altezza collan- 
te di piedi 1. 9. 7. io. , la totale di piedi 11. 9. 7. io., 
la cui celerità competente è di piedi 26. 7. 4. 3.; nel tem- 
po di minuti primi quarantacinque li è fatta nella Yafca 
1’ altezza di piedi 1. 4. 9., che importa piedi cubici 403. 4. 9., 
e per minuto primo piedi cubici 8. 11. 6. ■*■, e per minuto 
fecondo piedi cubici o. x. 9. 6. , e quindi trovali la vena 
di pollici quadrati o. 9. 8. 4. 

■* 1 7 * , . .. 

A’ 6 . Settembre 1765. avendoli lòpra il ritaglio l’altezza 
collante di piedi 1. 9. 4., e però la totale di piedi 1 1. 9. 4., 
a cui compete la celerità di piedi 16. 7. o. per minato fe- 
condo ; nel tempo di trenta minuti primi fi è fatta nella 
Vafca l’altezza di piedi o. 11. o., che dà piedi cubici 
264. 11., e per ogni minuto primo piedi cubici 8. 9. n.-f- , 
e per minuto fecondo piedi cubici o. t. 9. 2. ■£, donde ri- 
filila la vena di pollici quadrati o. 9. 6. 9. 7. 

Con luce circolare di un pollice di diametro . 

11 8.* 

A Gli 11. Ottobre 1765. eflendo l’altezza media lòpra il 
ritaglio di piedi 1. 8. 11. io., la totale di piedi 
11. 8. 11. io., a cui corrifponde una celerità di piedi 
26. 6. 7. 3. } nel tempo di fellànta minuti primi fi è fatta 
nella Valca l’altezza di piedi 1. 1. 5. 6., che importa pie- 
di cubici 324, 1. 5. 6., e per minuto primo piedi cubici 
j. 4. 9. 10. 8. , e per fecondo piedi cubici o. 1. o. 11.6. # 
e quindi falli la vena di pollici quadrati o. 3. io. 3. 
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Aggiunto eternamente un tubo cilindrico f 
lungo pollici otto. 

11 9 -* 

A * 19. Settembre 1765. avendoti l’altezza collante (òpra 
il ritaglio di piedi j. 8. 9. , e però la totale di piedi 
11. 8. 9. , a cui corrifponde la celerità di piedi 26. 6. 4. 1. 
per minuto fecondo -, nel tempo di quaranta minuti primi fi 
è fatta nella Vafca l’altezza di piedi o. ri. j. 6., che im- 
porta piedi cubici 175. 11. 5. 6. , e per minuto primo 
piedi cubici 6. io. 9. y. -f» e per minuto fecondo piedi cu- 
bici o. 1. 4. 6. 8. onde rifulta la vena di pollici qua- 
drati o. 7. 5. io. j. 

1 10.* 

Nello fteflo giorno avendoli (òpra il ritaglio foltezza rag- 
guagliata di piedi 1. 9. 9. 1 1. 2. , la totale di piedi 1 1.9.9. 1 1. 2., 
a cui compete la celerità di piedi 26. 7. 6. 8. per minuto 
fecondo ; nel tempo di cinquanta minuti primi fi e fatta nella 
Vafca ¥ altezza di piedi r. 2. 5. 6., che importa piedi cu- 
bici 348. 2. 5. 6., e per minuto primo piedi cubici 6. 1 1. 6. io., 
e per fecondo piedi cubici o. 1. 4. 8. 6, > quindi trovai 
la vena di pollici quadrati o. 7. 6. 4. 6. 

PIANO INFIMO 

ì * , 

Con luce quadrata di un pollice in laflra mobile 
eflernamente applicata alla fijfa. 

1 2 1.* 

A ’ 19. Settembre 1764. avendoli fòpra il ritaglio l’ altez- 
za collante di piedi 1. 6. 1., e però la totale di pie- 
di 21, 6. 1. , a cui corrifponde la celerità di piedi 33. n. 
per minuto fecondo ; nel tempo di feffanra minuti primi fi 
è fatta nella Vafca 1 ’ altezza di piedi 1. 11. 4. 6., che im- 
porta piedi cubici 562. u. 4. 6. , e per ogni minuto pri- 
mo piedi cubici 9. 4. 7., e per ogni fecondo piedi cubici 
q. 1. io. 6- j onde faiU la vena di pollici quadrati 0. 7. 6. 3. 
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A’» 5* Settembre 1764. avendoli fopra il ritaglio l’altezza 
inedia di piedi 1 . 9. 1 . 1 la totale di piedi zi. 9. 1 . 1 . , a 
cui corrifponde la celerità di piedi 3 6 . 1. 6 .i nel tempo di 
trenta minuti primi fi è fatta nella Vafca 1 ’ altezza di piedi 
o. 11. 9. 6 ., che importa piedi cubici 183. 11. 9. 6 . , e 
per minuto primo piedi cubici 9. j. 7. 1. 7-, e per minuto 
fecondo piedi cubici, o. 1. io. 8. 7. 6. , e quindi fafli la 
vena di pollici quadrati o. 7. 6. 6 . 

Con luce quadrata di un pollice in laflra fonile, 
interiormente applicata alla fifja„ 

• , 1 . „ ; ! 

113.* 

A ’ 26. Settembre 1763. l’altezza media fopra il ritaglio 
fi trovò di piedi 1. 8. 9-9., e però la totale fu di 
piedi 21. 8. 9. 9., a cui corrifponde una celerità di piedi 
j6. 1. 4. 1. per fecondo j nel tempo di quaranta minuti primi 
fi è avuta nella Vafca l’altezza di piedi 1. 3. 1. 3., che 
importa piedi cubici 363. 9. 1. 9., e per ogni minuto pri- 
mo piedi cubici 9. 1. 1. 6. 6. , e per ogni minuto fecon- 
do piedi cubici o. 1. 9. io. , onde rifulta la vena di 
pollici quadrati o. 7. 3. o. 8. 

12 4 .*. 

Replicato nello fteflo giorno lo Sperimento per altri qua- 
ranta minuti primi coll’ altezza media fui ritaglio di piedi 
1. 9. 1. 9. 3., colla totale di piedi 11. 9. 1. 9. 3., la cui 
celerità competente è di piedi 36. 1. 7. 5.; fi ebbe nella 
Vafca l’altezza di piedi 1. 3. 1. 3., cioè piedi cubici 
363. 9. 1. 9., come nel precedente, e per minuto primo 
piedi cubici 9. 1. 1. 6 . 6. , e per fecondo piedi cubici 
o. 1. 9. io. , e quindi la vena di pollici quadrati 0. 7. 2. 1 1. 9. 

125.* 

Replicato lo Sperimento per altri quaranta minuti primi , • 
coll’altezza collante fopra il ritaglio di .piedi 1. ti. 3., 
colla totale di piedi 21. n, 3., a cui compete la celerità 



*4 . 

di piedi 3 6. 3. 4. 4., fi ebbe nella Vafca l’altezza di pie- 
di 1. 3. 2. 6., che importa piedi cubici 366. 3. 2. 6., e 
per minuto primo piedi cubici 9. 1. xo. 6. 9., e per fe- 
condo piedi cubici o. 1. 9. it. 8., onde rifulta la vena di 
pollici quadrati o. 7. 3. 2. 8. 


Aggiunto ejlernamentc un tubo quadro , 
lungo pollici otto. 


1 26.’ 

A » 12. Ottobre 1764. avendoli fopra il ritaglio l’altezza 
media di piedi 1. 9. 11. 4. -j- , e però la totale di 
piedi 21. 9. 11. 4. -f» a cui corrifponde la celerità di pie- 
di 36. 2. 3. 4. j nel tempo di dodici minuti primi (per fu- 
bito mancamento di acqua ) , fi fece nella Valca l’ altezza 
di piedi o. 10. 1. 6., che importa piedi cubici 243. io. 1. 6., 
e per minuto primo piedi cubici 12. 2. 3. 8., e per fecon- 
do piedi cubici o. 2. 3. 3. 1. -f , onde falli la vena di pollici 
quadrati o. 9. 8. 5. 

127.® 

A’ 17. dello fteflo Ottobre fi replicò lo Sperimento pel 
tempo di trenta minuti primi coll’ altezza coltante fui rita- 
glio di piedi 1. 6. 3., colla totale di piedi 21. 6. 3. , a 
cui corrilponde la celerità di piedi 33. 11. 2. 6., l’altezza 
dell’acqua nella Vafca fi trovò di piedi 1. 3. 2., che im- 
porta piedi cubici 363. 3. 2., e per ogni minuto primo 
piedi cubici 12. 2. 1. 3., c per ogni fecondo piedi cubici 
o. 2. 3. 2. 8. , onde trovali la vena di pollici quadrati 


o. 9. 9. 1. 

128.* 

A’ 23. Settembre 1763. coll’altezza collante fopra il rita- 
glio di piedi 1. 9. 4., colla totale di piedi 21. 9. 4., la di 
cui competente celerità è di piedi 36. 1. 9. 3.; nel tempo 
"di trenta minuti «primi fi è fatta nella Vafca l’ altezza di 
piedi 1. 2. 8 .,. che importa piedi cubici 333. 2. 8., e per 
ogni minuto primo piedi cubici 11. 9. 3. 3. 7. i e per- 
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ogni fecondo piedi cubici o. x. 4. 3. *i. 1. , onde fafli la 
vena di pollici quadrati o. 9. 4. 6 . io. 

In quello Sperimento è feguito lo sbaglio di qualche mi- 
nuto fecondo nella mifura del tempo. 

Con luce circolare di diametro pollici uno. 

«* 9 -‘ 

A Gli 11. Ottobre 1765. avendoli fopra il ritaglio l’al- 
tezza collante di piedi x. o. 1. 6. , la totale di piedi 
xx. o. x. 6., a cui compete la celerità di piedi 36. 4. 1. io. 
per minuto fecondo ; nel tempo di felTanta minuti primi li 
è fatta nella Vafca l’altezza di piedi 1. 6. 5. 6. , che im- 
porta piedi cubici 444. 6 . 5. 6., e per minuto primo piedi 
cubici 7. 4. io. io. 8., e per minuto fecondo piedi cubici 
o. 1. 5. 9. 4. 6 . , che divili per la celerità di piedi 

3 6. 4. 1. io. danno la vena di pollici quadrati o. 3. io. j. 

Aggiunto ejleriormente il tubo cilindrico , 
lungo pollici otto. 

130.* 

A ’ X4. Settembre 1 765. eflendo l’altezza media fui rita- 
glio di piedi 1. 9. 7. 1. 6., e però la totale di piedi 
xi. 9. 7. 1. 6., a cui corrifponde la celerità di piedi 

3 6 . 1. 11. io. per minuto fecondo; nel tempo di trenta 

minuti primi li è fatta nella Vafca l’altezza di piedi o. 1 1. 9. 3., 
che importa piedi cubici X83. j. 9. 3., e per minuto primo 
piedi cubici 9. 5. 4. 8. 6., e per ogni fecondo piedi cubici 
o. 1. io. 8. 1., quindi rifulta la vena di pollici quadrati 
o. 7 • 3 • 

Nota . 1 ." La vena dell’ acqua ufcente dalle luci quadrate 
di un pollice nelle lallre mobili Ipefle linee quattro , elle- 
riormente applicate alle fifle , li è oflervata lontana dagli - 
Ipigoli elterni dalle medefime luci circa una linea , e quindi 
continuare a diminuirli lino ad una piccola dillanza da ella; 

I 
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onde fi conferma , che la fpeflezza delle ladre , in luci di 
quelle non minori , nulla contribuifce all’ aumento , o alla 
diminuzione della vena. Dico in luci non minori di quelle , 
ed in laltre di quattro linee di fpeflezza : perchè dove la 
fpeflezza della laftra aveffe una ragione maggiore di quella , 
cioè , dove la lpeflezza rifpetto alla larghezza formaffe una 
porzione di doccia , o di tubo , allora potrà fuccedere qual- 
che alterazione nella vena . 

i.° Nella luce circolare fatta in laftra fpefla -J- linea fi , 
oflervò il diametro della vena contratta di linee circa 9. ~ , 
e lontano dallo fpigolo interiore per linee cinque in circa . 
Ma nel tubo quadro , e nel cilindrico non apparve all’ oc- 
chio nè voto , nè contrazione di vena : quella fcoprendofi 
folamente col calcolo. 

3® In quelle Sperienze vedefi confermato quanto già 
oflervò il Newton , cioè , che una medcfima luce , o luci 
uguali, Amili, e Umilmente applicate all’acqua uficente fiotto 
altezze diverfe , formano vene anche Amili , ed uguali fra 
loro , di Corta che la diverfità delle preflioni, e quindi delle 
celerità , o delle forze punto non altera la ragione dell’ 
area della luce , a quella della fiua vena maflimamente con- 
tratta -, e ciò in forza del noto principio di uguaglianza , e 
di oppofizione tra 1’ azione , e la riazione de’ corpi , che 
agifcono 1 ’ uno contro 1 ’ altro . Ma in vigore del principio 
medefimo , non fidamente forze diverfe contro una medefi- 
ma refiftenza , come in quelle Sperienze accade all’ acqua 
uficente con divertì gradi di celerità contro gE fpigoE di 
una medefima luce , o di luci Amili , ed uguali , ma anco- 
ra una medefima forza contro refillenze fimiE di grandez- 
za diverfia , come accade all’ acqua uficente collo fletto gra- 
do di celerità per luci fimiE , e Umilmente appEcate di 
grandezza difuguali , far dee 1’ effetto medefimo , cioè una 
ragione medefima tra 1’ area della luce , e quella della fiua 
vena maflimamente contratta . 

4. 0 Quindi generalmente fgorgando l’acqua con una qua- 
lunque celerità per luci difuguali , ma fimiE , e Umilmente 
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adattate , conferverafli collantemente eflà ragione tra le aree 
delle luci , e delle rifpettive loro vene Tommamente contrat- 
te : effendo alle diverfe celerità Tempre proporzionali le re- 
nitenze di quella Torta i non dipendendo quelle dalla figura, 
o grandezza delle luci , ma unicamente dall’ altezza dell’ 
acqua ad effe luci Toprallante. 

Dàl che ne Tegue , che la dilpenTa intera , o malfima di 
qualfivoglia luce llia alla dilpenTa effettiva, come l’area della 
luce intera all’ area della Tua vena maflimamente contratta \ 
e le differenze tra le diTpenlè maflime , e le effetdve fieno 
alle medefime proporzionali , e perciò ancora alle aree del- 
le luci medefime , di Torta che le larghezze delle luci po- 
nendoli uguali , le diminuzioni delle cnlpenTe Taranno come 
le altezze , e ponendoli uguali le altezze delle luci , effe di- 
minuzioni Taranno come le larghezze . 

AVVERTIMENTO 

Per comodo de’ Leggitori qui aggiungonfi le Tavole 
delle loprariTerite Sperienze ; ma fi avverta , che volendoli 
far ufo di alcuna , dovraflì vedere il luogo , dove quella vie- 
ne particolarmente deTcritta, ed ancora il luogo della corre- 
zione delie luci nel Capo Tello : perchè certe drcollanze 
non poffono eTprimerfi nelle Tavole , ed omelie potrebbero 
indurre in qualch’ errore . 


tavola 
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Si dimoftra colle Spedente , ed ancora coi foli principj 
di meccanica , che le celerità dell' acqua ufcente 
da luci aperte nel fondo , o ne' lati de' vali , 
fono nella ragione fudduplicata delle prej- 
fioni , o Jia delle altere deli acqua 
JteJfa fopra le luci . 


L A certezza de’ principj effendo non meno la bafe , che 
la via unica , e ficura de’ progredì di ogni Icienza , e 
della perfezione delle arti utili , o necelTarie alla umana fo- 
cietà : e tra quelle tenendo certamente uno de’ primi polli 
la fcienza delle acque , perciò 1’ afficurarci de’ Tuoi principj 
lì fa un obbietto di. troppa importanza , per non eccitarne 
i coltivatori , a difpetto , dirò così , delle difficoltà , a pro- 
curar loro quel grado di certezza , di cui ancora abbilo- 
gnano . 

Il primo fondamentale principio lì è quello della legge 
delle celerità , con cui efce 1’ acqua da fori fatti nel fondo, 

o ne’ lati de’ vali , nei quali trovali ad altezze diverfe . La 

miglior parte de’moderni attienfi alla ragione dimezzata delle 
altezze , perfuafa non meno da molte Iperienze , che aliai 
da vicino la dimollrano , che da buone ragioni comunque 
non affatto evidenti ; fapendo , che in materie filiche non 
Tempre falli luogo a rigorofe dimollrazioni ; ma doverci 
talora contentare di replicate fperienze, che fatte a dovere 
in parità di circollanze trovinli concordi ; e tanto più , le 
nelle fperienze concordi traluce qualche fcintilla di ragione , 
che le favorifca. Tutto quello, e molto di più ottienli colle 

nollre Sperienze , che in numero , e qualità fuperano di 

molto quelle fatteli fino ai dì nollri . Ma ciò , che più fod- 
disfa un genio matematico , quello fi ottiene ancora con un 
chiaro , lòdo raziocinio , capace a mio parere , di toglier 
per fempre ogni dubbiezza a chiunque defidera di conolcere 

K 
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la verità per abbracciarla , e feguirla ; e quantunque altre 
molte , ed utili cofe fumo per ricoprire in quell’ opera ; 
quando quella fofle pur anco la fola , non traccierebbe di 
meritarli l’ aggradimento delle perfone lludiofe di quelle 
faenze , e di eflere tutt’ intìeme una foprabbondante ricom- 
penfa delle nollre fatiche . 

A fine di porre quella verità in tutto il fuo lume per 
ora ci appigliamo folamente a quelle Sperienze , nelle quali 
dubbiezza cadere non può circa 1’ uguaglianza dell’ aperture , 
o circa r identità delle circollanze . Perciò in primo luogo 
prendanfi a confiderare le vene dateci nei tre diverfi piani 
da una medefima luce circolare intagliata in lallra fiottile , 
cioè di mezza linea di fipeffezza , che internamente applica- 
vafi alle aperture quadrate delle lallre fifle . 

Vene della luce circolare di diametro pollici tre. 


Piano superiore Piano secondo Piano infimo 


Poli. 4. 4. 

quadr. 4. 4. 


o. 

o. 


4* 

4 - 


3. 11. 3. 
3. n. 7. 


4 - 

4 - 


4 - 

4 - 


Vene del tubo cilindrico di diametro pollici tre, 
lungo in tutto pollici otto . 


Poli. 


J. II. 9. 9. 

y- 

11. 8. a. 

y- 

I I. 

y- 

IO. 

J • il* 4* 8» 

J* 

11. io. 3. 

j- 

I I. 

3 ' 

6. 

! della luce quadrata 

di pollici due 

in 

laflra fonile. 

a. 4. 11. 3. 

2* 

4. 11. 4* 

a. 

. 4 * 

I I. 

7. IO. 

a. 4. 1 1. 9. 

2* 

5. 0. 0. 

1 . 

J* 

O. 

0 . 


2* 

y- o- }• 

a. 

J- 

1* 

9 * 


2. 

j. 1. 4. 

a. 

y- 

2. 

0. 
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Vene del tubo quadro di due pollici , 

Zung'o in 

rutto 


pollici otto. 



Piavo superiore Piano secondo 

Piano 

INFIMO 

Poli. J. 4. 3. 

3 - 4 - 3 - 

3. 4. 

». 

quadr. 3. 4. 3. 

3. 4. ». 

3 - 3 - 

8. 6. 

3. 3. 0. 

4. 3. 4. 3. 4. 

3 - 3 - 

6. 1. 

3. 4. ». 

7. 3. 4. 4. 4. 




3. 4. 1. 3. 



V tne della 

luce circolare di diametro pollici 

due 


in lajlra fonile. 



Poli. 1. 11. 3. 

1. IO. io. 3. 

I. IO. 

io. 3. 

quadr. 1. it. 3. 

8. 1. io. io. 3. 

I. IO. 

IO. IO. 

Vene del tubo cilindrico col diametro di due pollici , 


lungo in tutto pollici otto. 


Poli. ». 7. 0. 

8* !• 7* 3 * A* 

*• 7 * 

3 - 4 - 

quadr. ». 7. 0. 

i. 2. 7. 1. 3. 

». 7. 

a. 7. 

V tne della luce quadrata di un pollice 

in lajlra 

fonili. 

Poli. 0. 7. 3. 

7. 7. 0. 7. 3. 3. 

0. 7. 

3. 0. 8, 

quadr. 

0. 7. 3. 3. 

0. 7. 

1. 11. 9. 



0. 7. 

3. ». 8 

Vene del tubo quadro di un pollice , 

/ungo in 

tutto 


pollici otto. 



Poli. 0. 9. 7. 

0. 0. 9. 8. 4. 

0. 9. 

9. 1. 

quadr. 0. 9. 7. 

10. 0. 9. 7. 8. 

0. 9. 

8. 3. 

0. 9. 7. 

9. 4. O. 9. 6. 9. 

0. 9. 

4. 6.10, 
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Vene della luce circolare col diametro di un pollice 
in lajlra fonile. 

Piano superiore Piano secondo Piano infimo 

Poli. o. 5. io. 1. o. 5. io. 3. o. 5. io. 3. 
quadr. 

Vene del tubo cilindrico di un pollice , lungo in tutto 
pollici otto. 


Poli. o. 7. 5. 1. io. o. 7. 6. 4. 6. o. 7. 6. 3. 6. 

quadr. o. 7. 6. 3. 6. 

L A proffima uguaglianza delle vene dateci da una mede- 
lima luce, polla fotto tre molto diverlè altezze, dove 
la differenza tra la minore , e la mezzana è non meno di 
piedi cinque , tra la mezzana , e la maggiore non meno di 
dieci , e tra la minore , e la maggiore non meno di quin- 
dici j prova ad evidenza , che le quali infenlibili differenze 
tra effe non poffono , nè debbono in verun modo attribuirli 
alla diverlità delle preffioni, o delle celerità dell’ acqua ufci- 
tane , ma bensì a tutt’ altra cagione ; la prima delle quali 
di buona voglia concediamo poter effere qualche noftra in- 
avvertenza nel rilevare coll’ ultima fquifitezza le mifure , od 
i tempi. Un’altra è certamente il non poterli sfuggire nelle 
calcolazioni le quantità radicali , ma doverci contentare di 
approflimazioni ; e la neceffuà di omettere talora certe mi- 
nuzie , il tener conto delle quali per una parte poco giova- 
rebbe ad una maggior efattezza dei prodotti , e per altra 
preffochè impraticabili renderebbe le calcolazioni medelime . * 
Finalmente in una moltitudine di operazioni di quella natu- 
ra non lì dee fperare , non che pretendere l’ accuratezza 
geometrica. 

Codella uguaglianza delle vene trovali ancora in tutte le 
Sperienze fatte con luci maggiori di quelle , quali non ab- 


biamo quivi addotte , per togliere ogni lòfpetto , o dubbio , 
che recar potrebbe un’ apparente , febbene piccola loro difu- 
guaglianza , la quale è un neceflario effetto dell’ imperfetta 
uguaglianza delle luci fteffe , o della diffomigliante loro po- 
rzione , come chiaramente manifelleraffi , dove tratteremo 
della proporzione tra 1’ area delle luci , e quella delle loro 
vene . 

Stando pertanto , come fta in fatti , 1 ’ uguaglianza . delle 
vene nelle luci limili , uguali , e Umilmente applicate lotto 
diverfe altezze di acqua , ne fegue neceffariamente , che le 
celerità della ulcente fono nella ragione fudduplicata delle 
altezze : altro non effendo le vene uguali , fé non quozienti 
uguali provenuti dallo dividerli diverfe quantità di acqua 
ufcita in tempi uguali da uguali aperture , per divilòri , che 
fono come le radici quadrate dell’ altezze dell’ acqua iòpra 
le aperture medefime . Quindi la varietà de’ rifultati nelle 
diverfe Sperienze non può effere , che puro effetto della di- 
verga modificazione delle refiltenze , nata dalla diverfa figura, 
e pofizioni delle luci. 

Nè deve fare difficoltà alcuna P avere noi prel'e le altez- 
ze corrifpondenti ai centri delle luci , e non ai centri veri 
delle velocità : potendoli ciò fare fenza pericolo di fenlibile 
errore in fomiglianti cali , come li diffe al num. 9. ; nem- 
meno 1’ aver preio il parametro di piedi feffanta , e non di 
piedi feflanta , e pollici quattro , come vorrebbe la regola 
dell’ Ugenio , del che ne abbiamo addotti i motivi al n. 8., 
mentre la diraotlrazione fuffifterebbe ugualmente, prendendoli 
per parametro qualunque altro numero -, foltanto che li operi 
nella flella maniera da noi tenuta in quelle calcolazioni : 
poiché , dividendoli quantità difuguali d’ acqua provenute in 
tempi uguali da luci uguali per divifori di tal torta , fempre 
ne verranno quozienti , o dicanli vene uguali . Finalmente 
ancora con Iperienze di tutt’ altro genere confermeraffi in 
progreffo una verità già preffochè ftabilita con buone ragio- 
ni dal Torricelli, Mariotte, Guglielmini, Newton, Bernulli, 
Poleni , e da altri rinomatiffimi Scrittori , e con Iperienze 
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ancora , quantunque poche di numero , e fatte in piccolo . 
Ma non fono punto neceflarie molte Iperienze concordi per 
dimoltrare quella proporzione . Una anche fola , ben fatta , 
balta all* intento ; anzi , avuto il riguardo alla contrazione 
della vena , le celerità dell’ acqua ufcente fono fenfibilmente 
le mcdefime , che de’ gravi liberamente cadenti da pari al- 
tezze : imperciocché i fluidi , in quanto gravi , foggiaciono 
alle leggi comuni a tutti i corpi , nè da lòlidi dillinguonfi , 
che per quelle , che dipendono dalla fola fluidità > le quali 
mai li oppongono , o alterano quelle , che proprie fono 
della gravità. Perlochè, quando non fi aveflero altre teorie, 
o dimoltrazioni matematiche , quella fola ballar dovrebbe a 
renderci ficuri d’ una verità comprovata da tante Sperienze. 

[4 Tra le più celebri dimoltrazioni di quella propofizione , 
combattute dal dottifliino P. Lecchi nella fua idroAatica, 
ftampata in Milano nell’anno 176}., quella del Varignon 
non abbifogna , a parer mio , che della rilòluzione dr un 
dubbio da effo Padre promoffo . 

Detta dimoltrazione è fondata lòpra un principio di me- 
tanica certiflimo , e per tale generalmente ricevuto da quei 
Matematici , che lo prendono nel legittimo fuo fenlb , cioè 
gli eil'etti fono proporzionali alle loro caufe, e l’effetto ade- 
guato di qualunque forza è la quantità di moto dalla me- 
defima forza prodotto in un dato tempo . 

Pollo codelto principio, dicali F una qualunque forza 
capace d’ imprimere ad una mafia M , una velocità V, con 
cui movendoli percorrer pofla uno fpazio S in un dato tem- 
po T . 


Similmente dicali f un’altra qualunque forza, capace d’im- 
primere ad un’altra mafia m una velocità v, con cui mo- 
vendoli quella percorrer pofla uno fpazio f in un dato tem- 
po t . 

Poiché S = TV, f=tv: faranno le quantità di moto 
nelle due mafie, come MS, mf, oppure come MVT, 
mvt; e fe ponganli uguali i tempi , cioè T = t , le quan- 
tità di moto faranuo come MV , mv -, quindi F : f : : MV : mv. 


I 
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Ora la quantità del fluido , che efce , o pafla per una 
apertura , o fezione in un dato tempo , dipende aflolutamente 
dall’area dell’apertura, o fezione, e dalla velocità, con cui 
efce , o pafla per la medefima ; dimodoché , dicendofi O 
P area dell’ apertura , o della fezione , e V la celerità dell* 
nfcita , o del paflaggio , diverrà M = OV ; per la medefi- 
ma ragione dicendofi o 1’ area d’ un’ altra apertura , o fezio- 
ne , e v la celerità dell’ ufcita , o del paflaggio, farà anco- 
ra m = ov } dove ponendoli O = o , avralTi M : m : : OV : 
Ov ; e le quantità di moto MV , mv , diverranno OVV , 
Ovv. Dunque farà F : f : : OVV : Ovv , cioè F : f : : VV : vv. 

Ma fe le aftezze, dalle quali cadendo un grave acquiftar 
può le celerità V , v dicanfi A , a : farà pure A : a : : VV : 
vv . Dunque F : f : : A : a : : VV : vv . Qni è troppo natura- 
le il paflaggio alla conclufione del Varignon: perchè le for- 
ze F , f ; finalmente altro efler non poflono , fuorché le 
preflioni ; e fe le preflioni fieno come le altezze A : a del 
fluido , le celerità V , v faranno nella ragione dimezzata 
delle altezze A , a del fluido medefimo . 

II dubbio degli oppofitori cade appunto fopra la conclu- 
fione F : f : : A : a : : VV : vv. 

Dove fi fa paflaggio dalle preflioni del fluido quiefoente 
alle preflioni del fluido in movimento fenz’ altro riguardo : 
mentre , quanto è certo , che le preflioni del fluido quiefeen- 
te fono come le di lui altezze , non lo è , a parer loro , 
altrettanto delle preflioni del fluido in movimento. Promo- 
vefi codefto dubbio con quifiioni quanto difficili , altrettanto 
inutili allo fcioglimento , cioè con quiftioni circa le leggi , 
con cui fi muovono , e fi accelerano le particelle del fluido; 
circa il tempo neceflario al fluido per confeguire la fua maf- 
fima celerità uniforme ; circa le leggi , con cui le forze mo- 
trici eccitano al moto i corpi , ed allo initantaneo accelera- 
mento dell’ acqua ufoente li oppone un principio di natura 
certiflimo; ma, a parer mio, non convenientemente adatta- 
to , cioè che la natura non opera per falto ; ma che fuc- 
cdlivomente palla per tutti i gradi intermedj di accelera- 


mento, prima di giugnere al maflìmo competente all’ alte tr 
za , o prelfione dell’ acqua fopra del foro . 

Non intraprendo a dimollrare l’ inutilità di fomiglianti qui- 
ftioni , effa apparirà abballanza dalla rifoluzione del dubbio, 
la quale da effe punto non dipende ; e quindi rimarrà con 
tutta la fua certezza la concisione del Varignon , e degli • 
altri Scrittori , febbene da e /li trovata per altre vie meno 
femplici , e meno dirette. Solamente accennerò l’ inconve- 
niente adattamento del fuddetto principio della natura al 
propofito del tempo neceffario all’acquifto della malfima ce- 
lerità . 

Poiché le prelfioni de’ fluidi quiefcenti per comun confen- 
timento fono come le loro altezze : ne fegue , che così an- 
cora fieno le preflioni d’un fluido , che uniformemente fgor- 
ga per 1’ apertura di un vafo , nel quale confervifi ad una 
altezza permanente , qualunque fiafi la capacità del vafo , e 
1’ ampiezza dell’ apertura . Immaginiamoci due colonne di 
fluido di bafe , e d’ altezza uguali , 1’ una quiefcenre , e l’al- 
tra in movimento tale , che in tempi uguali fcarichi quanti- 
tà uguali fenz’ alterazione di fua altezza . Dico , che la prefi- 
fione , od il conato alla difcefa in quella è affatto uguale 
alla prelfione della colonna quiefcente . Imperciocché quanto 
alla quantità di materia le due colonne fono uguali per la 
fuppofizione , e la feconda differifce dalla prima {blamente 
pel movimento delle fue particelle . Quello movimento di 

! >articelle , qualunque effo fiafi non diminuifce , nè accrefce 
a prelfione della colonna : i . # Non la diminuifce : perchè 
per diminuirla farebbe neceffario , o che le particelle com- 
ponenti diveniffero ^>iù leggiere , oppure tendeffero ad un 
movimento contrario a quello della propria gravità , cioè 
tendeffero a falire piuttollo che a difeendere ; ma l’ una e 
F altra di quelle cole è apertamente falla ; dunque il movi- 
mento qualunque fiali delle particelle componenti la feconda 
colonna punto non ne diminuifce la prelfione . 

i.° Il movimento medefimo delle particelle neppure accrefce 
la prelfione della detta colonna : perchè qualunque ei fiafi , 

• fempre 
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femore può concepirti rilòluto in due , I’ uno orizzontale , e 
1’ altro verticale . Ma il moto orizzontale , come conila dalla 
Teoria de’ corpi gettati , per fe ftelfo non ne altera la gra- 
vitazione , fe non quando forte infinitamente grande . Dun- 
que '‘fi moto orizzontale delle particelle del fluido non altera 
la loro gravitazione, o dicali la preflione della colonna fo- 
praftante al foro . In oltre i moti orizzontali delle particelle 
eflendo d’ ogn’ intorno alla colonna uguali , ed opporti , quan- 
do anche faceflero una forza infinita , nulla ritarderebbero 
la difeefa delle particelle frappofte ; e perciò accrefcer non 
poflbno , nè diminuire la preflione della colonna fopraftante 
al foro . 

Rimane a dimoftrarli , che nè anche il moto verticale del- 
le particelle ne accrefca la preflione ; ma quello provali con 
quella ragione ftefla del Gallilco contro il Sig. Rocco, riferi- 
ta dal P. Lecchi nel fecondo de’ fuoi elàmi parte prima , ed 
è , che là folamente fi elèrcira la preflione dai gravi , dove 
fi reiirte alia loro difeefa ; ma alle particelle dell’ acqua già 
ufeente dal foro nulla relille , fe non fe qualche pochiflimo 
l’ aria efterna ; dunque quelle non accrescono la preflione 
non facendone alcuna » e per la ftefla ragione le inferiori 
non refiftendo alla difeefa delle fuperiori per tutt’ intera l’al- 
tezza della colonna , tutte le particelle , che difeendono , non 
accrefcono la predio iw fopra 1’ apertura , dove non evvi re- 
nitenza alcuna , di maniera che , fe i moti orizzontali conti- 
nuamente non concorreflero alla confervazione della colonna,, 
quella tutt’ ad un tratto , liccome un grave folido , piombe- 
rebbe fuori per l’apertura. Ma l’acqua, che ad ogn’ filan- 
te n’ efee , è la fomma dei moti verticali iftantanei , la quale 
neceflariamente è uguale alla fomma dei moti iftantanei oriz- 
zontali : altrimente la colonna non conferverebbefi alla mede- 
fima altezza , come fi fuppone : dunque alla preflione non 
efercitata dalla fomma dei moti verticali fottentra inceflàn- 
temente la preflione d’ una ugual fomma dei moti orizzon- 
tali $ ma i moti orizzontali non accrefcono , nè diminuifeono 
la preflione , come poc’ anzi fi è dimollrato . Dunque la 
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preflione della colonna del [fluido in movimento è affatto 
uguale alla preflione della colonna del fluido quiefcente. Dun- 
que affatto certa , ed evidente fi è la conclufione del Vari- 
gnon , e degli altri , in cui dicefi , che le celerità dell’ acqua 
ufcente pel foro di un vaiò , o di altra qualunque Conferva 
fono nella ragione fudduplicata delle prelfioni, o dicali delle 
altezze dell’ acqua (òpra del foro . 

66 Se cotanto importante non foffe quello punto, poteva io, 
ficcome praticali da altri in quillioni di fimil Torta , tagliar 
più corto il ragionamento : dicendo , che , dove la potenza 
realmente efille , nel momento fteflò , che togliefi la reniten- 
za alla Tua azione , ne deve feguire 1’ effetto . E qui è , do- 
ve , a parer mio , non adattali convenientemente contro 
P illantaneo acceleramento dell’ acqua ufcente da’ fori quel 
principio , che la natura non opera per falto , ma palla per 
tutt’ i gradi intermedj di acceleramento fuccelfivamente pri- 
ma di produrne il maflimo . Perchè altro è l’ operare della 
natura , quando deve , dirò così , preparare , o abilitare la 
materia all’ effetto ; ed altro è quello delle forze , o potenze 
di già efillenti in natura , e per fe fteffe Tempre pronte ad 
agire , ficcome è la gravità dell’ acqua , e d’ ogni Tua parti- 
cella per metterla in movimento , tolto che le fi tolga l’ im- 
pedimento ; onde parmi , eh’ eflfa non abbifogni di tempo 
finito per acquiltar la celerità conveniate alla Tua preflione} 
imperciocché la gravità delle parti non fi comunica con fuc- 
ceffività di tempo , o di moto dall’ una all’ altra , ma fi tro- 
va tutta , e Tempre inerente a ciafcuna , e perciò tutta , e 
Tempre inerente alla colonna intera ) onde la colonna inte- 
ra , ed ogni Tua parte è in un continuo conato , o tendenza 
al moto per qualunque direzione , che le fi offra -, pel qual 
riguardo le leggi de’ moti nei fluidi differifeono da quelle dei 
folidi , non potendo quelli , nè le loro parti muoverfi , che 
con una fola direzione datale dalla gravità nel loro centro 
riunita , ficchè tutte cominciar debbono dalla quiete il loro 
moto } e quindi paffare fuccelfivamente per tutt’ i gradi in- 
termedi di acceieraraento , convenienti alle varie difeefe. Ma 
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ne’ fluidi ogni loro particella avendo di già in potenza la ce- 
lerità conveniente alla fua preflione , non afpetta , per dir 
così , die il momento , in cui fe le tolga l’ oftacolo , per 
efercitarla : talmente che , tolto 1’ oftacolo , polla dirli una 
continuazione piuttofto , che un principio di movimento . 

In confermazione di ciò potrei addurre quantità di offer- 
vazioni , ma baldi 1 ’ accennarne alcuna . i .* In tutt’ i getti 
fatti dalle noftre luci, appena feguito l’aprimento, lanciava!» 
tutta la prima acqua alla conveniente fua diftanza , fon za ca- 
dérne nell’ intervallo di molti piedi , ( effendo la Vafca lun- 
ga piedi 14. ) porzione anche menoma , fe non fono poche 
gocciole aderenti alle portelle delle luci , o dei tubi , o dif- 
perfe dall’ aria , quali gocciole non fanno parte alcuna della 
grolla vena, che ne Igorgava. 2.* Un’altra pruova ne fono 
i fubiti abbaiamenti , . ed affai fenfibili della fuperficie dell’ 
acqua ftagnante (òpra l’interiore ritaglio della Torre : poiché 
al primo aprirli d’ alcuna delle luci maggiori , non oltante , 
eh’ effa fuperficie fia ivi maggiore di piedi quadrati tredici , 
ed un mezzo , e comunichi immediatamente con quella dell’ 
introduttore , che ne ha più di centoventi , e che in quello 
l’acqua avelie ordinariamente un’altezza di 18., 10., e più 
pollici , ed ella derivata pure immediatamente dal condutto- 
re , che fempre ne lòprabbondava ; e per altra parte le mag- 
giori noftre luci non avendo di fuperficie , che nove pollici 
quadrati, che della fuddetta fono meno della 2144.* parte; 
non oftante tutto quello, feguivano detti fubiti abbaiamenti, 
e richiedeafi qualche minuto primo , avanti che la fuperficie 
tornaffe a renderli ftagnante, e ad un’altezza fempre alquanto 
minore della prima , efclufo pierò ogni accidente . 11 che 
parmi provare a fuificienza , che nel momento Hello , che 
I* acqua (gorga dal foro , ha tutta quella celerità , che alla 
fua preflione compete , fenz’ abbifognare di tempo per acqui- 
llarla. 3.' Potrebbe!! quello lidio provare ancora con quella 
induzione : concordemente afferifeono i Filici , e gli Artiglie- 
ri , che la comunicazione del fuoco nella polvere da canno- 
ne non è iftantanea , ma fi fa con fuccellività di tempetti 
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menomi/fimi -, la fomma de’ quali però nell’ arme da fuoco 
non fi è finora potuta determinare a cagione della fua bre- 
vità , che sfugge ogn’ attenzione , e fi fottrae all’ oflervazio- 
ne , e ad ogni calcolo comunque fondato in ipotefi molto 
verifimili . Gò eflendo così , dove fiamo certi non poterli 
comunicare il movimento , Ce non in un tempo finito sì, ma 
pure inoflervabile , come potrafli dubitare , che nel primo 
iftante , che fgorga 1’ acqua dal foro , non abbia tutta quella 
celerità , che conviene alla fua preflìone , dove fiamo certi , 
che la caufa del moto , cioè la gravità delle parti non fi co- 
munica con fuccellìvità di tempetti , ma tutta , e fempre con- 
fervafi in ciafcheduna parte , e quindi in tutta la colonna da 
tali parti comporta ? Incongrua , ed affurda farebbe quella 
propofizione , che concedendo 1’ efiftenza della gravità , ne 
negafle poi, quantunque per breviffimo tempo, la gravitazio- 
ne , o dicali la preflione , e quindi la celerità competente , 
che n’ è l’ infeparabile effetto . Tutto ciò lia detto a favore 
della Teorica : perchè quanto alla pratica , eflendo per con- 
fentimento di coloro eziandio , che altrimente la penfano , 
inoflervabile il tempo neceflario all’ acquifto della convenien- 
te celerità nell’ acqua ufcente da’ fori , di niun ufo diviene la 
conftderazione di un tempo d’ inoflervabile durazione . 

Porrò fine a quefto Capo colle lodi dovute all’incompara- 
bile Filofofo Inglefe , il quale , fenza rompere in quefto fco- 
glio , con una teoria alla natutale equivalente giunfe dirit- 
tamente a dimoftrarci quella medefima verità , additandoci 
nello fteflo tempo la norma per cotefta forta di Sperienze , 
che da noi fedelmente praticata ne condufle a fcoprir- 
ne altre non meno utili alla teorica , che alla pratica , come 
, vedraffi a fuo luogo . 
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CAP. VI. 


Delle proporzioni tra le Aree delle luci , e quelle 
delle loro vene fommamente contratte. 

\ Fine di procedere con ordine infieme , e con ficurez- 
JY. za nella ricerca delle proporzioni tra le aree delle lu- 
ci , e quelle delle loro vene fommamente diminuite , al fo- 
pra ftabilito principio delle celerità conviene congiugnerne 
un altro non meno certo per evidente difeorfo , che per le 
lperienze , qual è , che allora fegue il malTimo effetto , cioè 
nel noftro foggetto , la maflìma dilpenfa , che per una data 
apertura fare lì poffa dalla fola naturale preffione di un flui- 
do omogeneo, quando quello nella fua ufeita riempie inte- 
ramente 1’ apertura , e n’ elee con tutta quella celerità , che 
compete alla fua altezza (opra l’apertura medelìma . Perchè, 
fupponendofx rimoflò ogni oftacolo , all’ intera azione della 
caufa , eh’ è la preflione , corrifponder deve l’ intero effetto , 
cioè la maflima conveniente celerità ; e quindi la maffima 
dilpenfa del fluido. 

Codello effetto intero nelle fperienze fin’ a quell’ora giun- 
te a mia notizia , non fi è per anco confeguito a cagione 
delle varie refillenze , che lòffie il fluido nell’ ulcita ; ma le 
quelle vadano diminuendofi, anderà crefcendo l’effetto di ma- 
niera , che venendo quelle totalmente tolte , quello diventerà 
il maflimo j e dopo ciò non v’ ha più arte , nè modo di 
maggiormente accrefcerlo , fe non coll’ accrefcerne la caufa , 
cioè la preflione , coll’ aggiunta di altro fluido , o con altra 
equivalente maniera . 

Dalla diverfa modificazione delle refillenze nafee la difpa- 
rità delle comunque efattiflime Sperienze del Mariotte -, Gu- 
glielmi™ , Poleni , e degli altri celebri Sperimentatori : aven- 
do elfi alle aperture fatte talora in diverfa guifa adattati an- 
cora canelli di varia lunghezza, i quali non poco variar pot- 
lòno le dilpenfe . Le refillenze ordinarie , che prova il flui- 
do ufeente dalle aperture , omelie quelle , che ne’ varj cali , 
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e circodanze , moltiplicare fi poflono fenza fine , fono tre : 
cioè i foffregamenti contro agli orli , o margini delle luci , 
e contro le pareti de’ canelli ; la refidenza dell’ aria edema; 
e principalmente i moti laterali del fluido medefimo, quan- 
do le di lui parti mode con direzioni obblique portanfi ad 
urtare quelle , che muovonfi con la direzione principale , 

S ual è la perpendicolare al piano dell’ apertura . La refi- 
enza cagionata da’ foifregamenti contro gli orli delle lu- 
ci , o contro le pareti de’ canelli non troppo lunghi , ma 
ben lifcie , e pulite non è di notabile nocumento ; anzi una 
certa lunghezza de’ canelli è di notabile giovamento alla difi- 
penfa . La refiltenza dell’ aria edema è pur anche di poco 
momento , come lo dimodra il Mariotte : effendo che la font- 
ina rarezza , e divifibilità dell’ aria facilmente cede all’ em- 
pito dell’ acqua molto più denfa , e di parti fra di loro più 
tenacemente unite , onde la maflima tra quelle fia quella dei 
moti laterali , ed obb'iqui al principale , già fcoperta dal 
Newton , e pofcia refa vifibile in un tubo di vetro dal Sig. 
Daniello Bemulli , e che rendefi famigliare collo fpargere di 
corpicciuoli foprannatanti la fuperficie d’ un’ acqua tendente ad 
ufcire per un’ angulta apertura . Codedi moti obbliqui non 
folamente per fe flefli , e come tali turbano i diretti ; ma 
ancora perchè le particelle , o filamenta dell’ acqua non eflen- 
do punti , nè linee geometriche , ma fifiche , nè perfettamen- 
te fluide , e fenza veruna tenacità fra di loro , nelle fvolte 
angolari , maflìmamente rettilinee , quali fono gli fpigoli interni 
delle luci , non poflono tutt’ ad un tratto piegarli in angolo , 
e combagiare i margini , o le pareti delle aperture ; ma ur- 
tando , o Arifciando contro efli fpigoli , continuano il loro 
moto per qualche piccolo fpazio con una direzione compoda 
dall’ obbliqua loro propria , e dalla principale , che incon- 
trano ; ed ivi appunto comincia la contrazione della vena , 
ed a pochilTima didanza fuori della luce ne fegue la maflima: 
perchè il fluido fuori dell’ apertura più non foggiacendo agli 
urti laterali obbliqui , prevale col fuo moto diretto. Codeflo 
effetto offervafi ancora ne’ fiumi, dove urtando le acque nelle 
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punte d«gli fperoni , che fogliono fard a difefa de’pilaftri, che 
portano qualche ponte , od altro edifizio . E per quella ragio- 
ne il poco più , o poco meno di fpeffezza nelle lailre , in 
cui fono intagliate le luci di larghezza , ed altezza molto mag- 
giore della fpeffezza della laftra , nulla contribuifce alla mag- 

E 'ore , o minore difpenfa , bensì molto contribuir vi poflono 
Irregolarità degli {pigoli interiori , l’ imperfetta loro quadra- 
tura , e pulitura coll’ alterare le direzioni , e quindi il mo- 
vimento delle particelle, che in effe s’imbattono, o che per 
effe fi ftrifciano . Premeffe quelle cofe , palliamo ad invelti- 

S are qual proporzione corra tra le aree delle luci , e quelle 
elle loro vene fommamente contratte , cominciando dalle ri- 
trovate col calcolo delle Iperienze fatte con le luci quadrate 
di tre pollici di lato aperte nelle lallre Affé . 

V tne delle luci quadrate di tre pollici di lato . 

Piano superiore Piano secondo Piano infimo 


Poli, y 

. 7. 0. 

*• 

6 . 

1 . 


6 . 

4 - 

quadr. 5 

. 7. 0. 

5 - 

6 . 

t. 

f* 

6 . 

i- 

5' 

. 7. 0. 7. 

!• 

6 . 

4* 

5 - 

6 . 

4. 1 1. 

J 

. 7. a. 1 1. 

»• 

6 . 

1 1. 

?• 

6 . 

4. 7 * 



T- 

6 . 

4. 1. 

5- 

6 . 

6 . 7. 



f- 

6 . 

a. j. 





Nella revilìone delle luci mentovata al numero i o. , fatta 
ai fedici d’ Ottobre del 1 764. , e replicata nel Maggio del 1 765. 
li trovò, che quella del piano fuperiore invece d’avere gui- 
damente pollici quadrati nove di fuperficie , ne aveva pol- 
lici quadrati 9. 1. a. 6 . circa ; quella del fecondo piano ne avea 
9. o. 1.6.} quella del piano infimo pollici quadrati 9. o. 3. a., 
quindi correggendo le vene ritrovate col calcolo proporzio- 
nalmente alla maggiore ampiezza delle rifpettive luci -, trovali 
la vena media tra pollici quadrati j. 6. 3., e y 6 . 4., cioè 
in numeri interi, come ^96. al 793. , oppure al 796. , ed 
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in numeri minori , come 451. al i6y. , oppure come 314. 
al 199., alle quali con pochiflimo divario uguagliali quel- 
la del 18. all’ 11. onde, avendoli fedamente riguardo alla 
grandezza delle luci , tale eflere dovrebbe la ragione , ( pel 
numero 61.) tra l’area di qualunque altra luce limile, e fimil- 
mente applicata all’ area della lua vena fommamente contrat- 
ta . Perciò la vena d’ una luce quadrata di due pollici di la- 
to dovrebbe eflere di pollici quadrati ». y. 5. 4. , e quella 
<T una luce di un lòlo pollice eflere dovrebbe di pollici qua- 
drati o. 7. 4. 4. , e certamente pollici quadrati 1. 5. j. 4. 
fiirà un limite da non oltrepaflarli dalle vene delle luci qua- 
drate di due pollici di lato , e pollici quadrati o. 7. 4. 4. fa- 
rà un limite per le vene delle luci quadrate di un folo pol- 
lice . 

Vene delle luci quadrate di due pollici di lato , in lajlra mobile 
eternamente applicata alla fijfu. 

Piano superiore Piano secondo Piano infimo 


Poli. ». -7. 

8. 

2* 

7 - 

0. 

». 

6. 11. 

quadr. ». 7. 

6 . 

2. 

7 - 

0. 

». 

6. 1 0. 



2* 

6. 

9 - 

». 

6. 9. 



2* 

6. 

8. 




Con lajlra del piano fuperiore. 

x. 7. 3. j. 1. 7. y. x. 7. o. 6. 

». 7. 4. 9. 

. « 

Nella revifione fi trovò l’area della luce del piano fuperiore 
di pollici quadrati 4. o. 5. 9. circa, in luogo di foli pollici 
quattro^ quella del fecondo piano di pollici quadrati 4. o. o. 8., 
e quella del piano infimo di pollici 4. o. 3. 6. 8. Ma non 
ottante che le ritrovate vene fi correggano proporzional- 
mente alla maggior ampiezza delle ricettive luci , trovanfi. 

tuttavia 


tuttavìa notabilmente maggiori del limite fopra ritrovato di 
pollici quadrati ». j. j. 4. , il che ripugna non meno alla 
ragione , che a molte altre fperienze , non potendo in pari- 
tà di circoftanze luci minori dar vene , o difpenfe pro- 
porzionalmente maggiori. Quanto faftidio ne abbia cagiona- 
to codello divario , ognuno può immaginartelo : non poten- 
do noi pervaderci di avere in tante , ed a bella polla re- 
plicate Sperienze Tempre ecceduto . Finalmente i Signori 
Architetti Giulio , e Pagani caddero in fofpetro , poter eflo 
divario procedere dal rifalto di quattro linee della Iaftra Uf- 
fa lopra la mobile efteriormente applicatavi , in cui trovali 
la luce quadrata di due pollici , abbenchè collocata nell’ affé 
medefimo della luce di tre pollici di lato , aperta nella la- 
ftra fida. Forma detto rifalto una Ipecie d’ imbuto attorno 
le luci quadrate citeriori , ed effendo già ftato offervato il 
cor.fiderabile aumento di vena , prodotto dagl’ imbuti cicloi- 
dali interiormente adattati alle luci quadrate di tre pollici, 
nè Coprendoli altra difparità di circoftanze ; parve ragione- 
vole il folpetto, e fi pensò tolto al modo di certificartene , 
e di trovar la maniera di determinarne l’effetto col calcolo. 
Perciò confiderandofi in primo luogo , che la luce del pia- 
no mezzano è la più profiima alla giuda mifura di quattro 
pollici quadrati , fi prefe la media tra le vene da effa date, 
che è di pollici quadrati ». 6. io. 3., da cui fottraendo il 
limite ». 5. j. 4., trovali la differenza o. 1. 4. 11., la 
quale deve effere proffimamente l’effetto ricercato. Ma cotal 
effetto deve poterli trovare indipendentemente dalle Sperien- 
ze con un metodo , di cui polliamo valerci in altri lòmi- 
glianti cali. Dopo affai ricerche , e riflellioni ci appigliam- 
mo al feguente , il quale , quantunque non rigorol'amente 

f ;eometrico , è però efficiente al bifogno , e di non diffici- 
e ufo . 

Avendoli offervato , che gl’ imbuti cicloidali applicati in- 
teriormente alle luci quadrate di tre pollici ne accrefceva* 
no la vena di pollici quadrati a. io. in circa, cioè di linee 
fuperfìciali 34., che dell’ area intera della luce di pollici 
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quadrati nove , ne fono li jj-, e per altra parte luci limili , 
e Umilmente applicate dovendo dare pel n. 6i. vene pro- 
porzionali . Dunque , fe codefte luci quadrate di due pollici 
fo fiero anch’effe fornite di un fimile imbuto cicloidale , l’au- 
mento proporzionale della vena farebbe di pollici quadrati 
i. j. i. 4. ; ma nel noftro calo l’imbuto non è cicloidale, 
nè intero , nè immediatamente adattato alla luce , ma retti- 
lineo , colla lunghezza di fole quattro linee , e diftante per 
linee fei dalla luce medefima ; per quali riguardi devefi di- 
minuire l’intero effetto di pollici quadrati 1. 3. 1. 4. Ora 
un fimile imbuto cicloidale aver dovrebbe per generatore un 
circolo col diametro di linee dodici, la di cui femiperiferia , 
cioè la bafe retta della cicloide , farebbe di circa linee 1 9.} 
ma il rifalto, prefcindendo ancora dal non effere cicloidale, 
non è che di linee quattro ; dunque per quello riguardo 
F effetto non dovrà effere , che li ,f- dell’ intero di pollici 
quadrati 1. 3. 1. 4.; e perciò di pollici quadrati o. 3. 1. a. 1. 
Codefto effetto develi ancora diminuire nella ragione deli* 
area della luce , che è di pollici quadrati quattro , all’ area 
dell’ imbuto , che è di pollici quadrati nove , onde debbanfi 
prendere lolamente li f di o. 3. a. a. 1., quali fono 
o. 1. 4. 1 1. 7. , e tanto farà l’.aumento della vena prodot- 
to dal rifalto di quattro linee, e diftante per linee fei dalla 
luce , il quale fottratto dalla vena media di pollici quadrati 
a. 6. 10. 3. ne dà il refiduo di pollici quadrati a. 3. 5. 3. 3., 
infenfibilmente minore del limite a. 3. 5. 4. 

Per vieppiù aflicurarci di quello punto , nell’ anno feguen- 
te 1763. fonofi fatte altre fperienze con una medefima lu- 
ce quadrata di due pollici , intagliata in ladra fpeffa fola- 
mente per una mezza linea , la quale adattava!! interior- 
mente alle fiffe, di modo che immediatamente riceveffe l’acqua, 
ficcome le luci quadrate di tre pollici aperte nelle ladre 
fiffe , e fi fono trovate le feguenti . 
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Vene della luce quadrata di due follici in lafira follile , 
interiormente applicata alle fife. 

Piano superiore Piano secondo Piano infimo 

Poli. 2. 4. ii. 3. a. 4. 11. 4. 

quadr. a. 4. 11. 9. a. 5. o. o. 

a. 3. o. 3. 

a. j. 1. 4. 

Quelle effendo proffimamente tra loro uguali, fono però 
tutte alquanto minori della fuperiormente ritrovata di pollici 
quadrati a. .3. 3. 3. 5., ed ancora del limite a. 3. 3. 4. 
Quale difetto può eflere cagionato dal perimetro della fteffa 
luce relativamente maggiore , che in quella di tre pollici , 
ma più verifimilmente da una inoffervabile fcarfezza della 
fteffa luce : effendo cofa troppo difficile 1 ’ ottenere dagli Ar- 
tefici l’ultima efàttezza, quando le differenze dal giudo sfug- 
gono P acutezza ordinaria dell’ occhio ; ma intanto quelle 
Sperienze ci afficurano, che l’ecceffo di vena ritrovato nelle 
luci quadrate di due pollici intagliate nelle laltre mobili, ed 
elleriormente applicate alle fiffe , è veramente 1’ effetto della 
Ipecie d’ imbuto , formato dal rilalto di fpeffezza delle ladre 
hffe attorno ad effe luci , e che il difetto dal fuddetto limi- 
te non è , che circa - dei medefimo . 

Vene delle luci quadrate di un pollice in lafira mobile , 
efieriormente applicata alla fifa. 


». 

». 

». 

». 


4. 11. 7. io. 

3. o. o. 

5. I. 9. 

3. 2. O. 


Poli. o. 7. 6. 8. o. 7. 4. 2. o. 7. 6. 3. 

quadr. o. 7. 6. 6. 

Le luci di quede tre ladre trovaronfi tutte alquanto mag- 
giori del giullo; ma quello, che ne rende incerta la corre- 
zione , fono le irregolarità offervate colla lente nei loro fpi- 
goli , e particolarmente negli angoli. Onde per determinarne 
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con maggior ficurezza la vena , foggiugniamo le vene date- 
ci da una medefima luce quadrata di un pollice , aperta in 
laftra fonile, che interiormente fi applicava alla fifla di ogni 
piano . 

Vene della luce quadrata di un pollice in lajlra fonile. 
Piano superiore Piano secondo Piano infimo 

Poli. o. 7. 3. 7. 7. o. 7. j. 3. o. 7. 3. o. 8. 

quadr. o. 7. 3-3. o. 7. 1. 11. 9. 

o. 7. 3. a. 8. 

Codefte vene non eccedendo il limite o. 7. 4. 4., ma ad 
elfo avvicinandoli affai , dunque l’ eccedo delle precedenti 
farà P effetto e della maggior grandezza delle luci, e del ri- 
fallo delle laftre fide fopra le mobili, il quale ivi ancora ha 
luogo . L’ effetto cagionato dal rifatto fi trova nella ftefla 
maniera , die al num. 70.} cioè , fe anche quelle luci fot 
fero munite d’ un imbuto cicloidale limile, e finalmente ap- 
plicato come nelle luri quadrate di tre pollici , ne darebbe- 
ro un effetto proporzionale, cioè equivalente alti Jj- dell’area 
intera della luce di un pollice , che fono pollici quadrati 
o. 3. 9. 4. , ma un fonile imbuto avrebbe per generatore 
un circolo del diametro di linee fei, e della lemiperiferia di 
linee 9. 7 circa , e tanta farebbe la bafe retta della cicloi- 
de j ma il rifalto non è , che di linee quattro , che delle 
9. -7 ne fono li ; e perciò dovrannofi pigliare li ,-f dei 
pollici quadrati o. 3. 9. 4., che fono o. 1. 7. In oltre qui- 
vi l’area della luce a quella dell’imbuto da, come 1. a 9.* 
dunque dovrafli prendere la nona parte di o. 1. 7. , che è 
pollici quadrati o. o. 1. 1. 4. , e tanto farà l’aumento di 
vena prodotto ivi dal rifalto della ladra fifla fopra la mobi- 
le. Ora, fe quello fottraggafi dalla vena media tra le ritro- 
vate nel piano luperiore , e nell’ infimo , cioè da o. 7. 6. j. 8., 
ne rimane 0. 7. .4. 4. 4. alquanto maggior del limite , il 
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che ne moftra 1’ eccedo di grandezza nella luce , e (è 1’ au- 
mento medefimo o. o. 2. 1. 4. fi aggiunga alla vena media 
tra le date dalla ladra lottile, cioè fi aggiunga a o. 7. 3. j., 
ne dà o. 7. 5. 4. 4. minore di o. 7. 6. j. 8. , il che ne 
moftra 1 ’ effetto del rifallo. Ma codette differenze fono trop- 
po piccole , ed i dati non troppo efatti , quindi altro di fi- 
euro inferir non fi può, fe non che la vena della luce qua- 
drata di un pollice è affai proilima al limite medefimo 
o. 7. 4. 4. non differendone, che circa 

Vene della luce circolare col diametro di tre pollici in lajlra 
fonile , interiormente applicata alla fijfa, 
di ciaf cono dei tre piani. 

Piano superiore 'Piano secondo Piano infimo 

Poli. 4. 4. o. 4. 3. 11. 3. 4. 4. 1. 

quadr. 4. 4. o. 4. 3. 11. 7. 4. 4. 1. 

Nella revifione il diametro di quella luce ne parve al- 
quanto maggiore del giufto } onde la fua area farebbe di ^ 
maggiore ; la correzione però farà più ficura facendoli , co- 
me quadrato 1 4. al circolo ifcritto 1 1 . , così vena quadrata 
j . 6 . 3 . a vena circolare , che trovali di pollici quadrati 
4. 4. o. 7. y , che è appunto una media tra le date dalle 
Sperienze. 

Vene della luce circolare col diametro di due pollici in laflret 
follile, intericrqiente applicata alla fiffa 
di ciaf cuno dei tre piani. 

Poli. I. Il, 3. I. io. IO. 5. I. IO. IO. 3. 

quadr. 1. 11. 3. 8 . 1. io. io. y. 1. io. .10. io. 

Anche il diametro di quella luce ne parve alquanto ecce- 
dente , dimodoché la fua area farebbe di ^ maggiore della 
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giuita ; ma la correzione della vena fara/fi come nella pre- 
cedente : facendoli come quadrato 14. al circolo ifcritto 11., 
così vena quadrata ». 5. 3. 4. à vena circolare , che tro- 
vali di pollici quadrati 1. 11. 1. 7., la quale è pur andhe 
una media tra le date dalle Sperienze . 

Vene della luce circolare col diametro di un pollice in laftra 
fonile , ed applicata come le precedenti. 

Piano superiore Piano secondo Piano infimo 


Poli, o 3. IO. I. O. J. IO. 3. o. 5. IO. 3. 
quadr. 
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Il diametro di quella luce nc parve giullo, ma il calco- 
lo lo dimollra alquanto eccedente : perchè facendofi co- 
me 14. all’ 11., così vena quadrata o. 7. 4. 4. a vena cir- 
colare, quella trovali di pollici quadrati o. j. 9. 4. -f al- 
quanto minore della llelTa minima o. 3. io. 1. 

Se in vece delle vene quadrate ». 5. 3. 4. , e o. 7. 4. 4. 
ci folEmo valli di alcuna media fra le circolari date dalle 
Sperienze , non avrelGmo così da vicino incontrate le altre 
vene circolari . Per efempio prendendoli la vena media 

0. 3. io. 3, tra le circolari date dalla luce di un pollice 
di diametro, fe quella fi multiplichi per quattro, trovali la 
vena circolare della luce di due pollici di diametro eflere 

1. 11. 3.0., e la ftelTa o. 3. io. 3. multiplicata per nove 
ne darebbe per la luce circolare di tre pollici la vena di 
4. 4. 8. 3., ambe maggiori della date dalle Sperienze. Per 
l’oppollo prendendoli per vena media della luce quadrata di 
un pollice quella di pollici quadrati o. 7. 3. 4. , quella 
multiplicata per quattro ne darebbe la vena per la luce qua- 
drata di due pollici ». 3. 1. 4., e la medefima multi- 
plicata per nove ne darebbe pollici quadrati 5. 5. 6. per la 
vena della luce quadrata di tre pollici , notabilmente mino- 
re della vena 3. 6. 3., o della 3. 6 . 4., onde fi conofce 


I 


Digitized by Google 


77 


7 8 


effer vero ciò , che didimo poco fopra delle luci quadrate 
in ladra fonile , cioè edere le medefime alquanto fcarfe , 
febbene all’ occhio tali non apparivano . Quindi le ritrovate 
piccoliffime differenze tra le vene delle Sperienze, e le propor- 
zionali alle luci non fono un argomento badante per allon- 
tanarci dalla fopra inabilita proporzione tra le aree delle lu- 
ci , e quelle delle loro vene*, quale proporzione diffide an- 
cora nelle luci circolari , ed in altre di quede molto mag- 
giori , come vedraffi altrove . 

Ritenuta pertanto la proporzione del 431. al 167., 9 
pure del 314. al 199., ed eziandio quella del 18. all’ 11. 
Efaminiamo come quede d accordino con quelle del Nevton , 
che fa il diametro della luce a quello della vena , come 
1 5 . al 1 1 . ; e con quella del Bernulli , e del Poleni , che 
fanno eflì diametri, come 51. al 41. Ai nodri numeri 314. , 
e 199. aggiungand quattro zeri, a fine di edrarne le radici 
quadrate badevolmente proflime 1800., e 1410., che fono 
Ira loro come 60. al 47. , e facciad come 60. al 47. , 
così j». ad un quarto, che trovafi edere 40. Jf affai prof- 
fimo al 41. datoci anche fidamente per profilino dai fopra- 
lodati Scrittori Bernulli , e Poleni. Onde apparifce con quan- 
ta diligenza fiano da eflì date fatte le loro Sperienze , quan- 
tunque affai più in piccolo , che le nodre , e tutt’ indeme 
apparifce, che la fuddetta proporzione diffide ugualmente 
nelle luci piccole , che nelle grandi . 

• Paragoniamo ancora i diametri delle vene trovati col 
calcolo coi diametri attualmente mifurati nelle vene circo- 
lari , poiché nelle quadrate ciò non potè fard con qualche 
ficurezza , per le ragioni altrove allegate 4 

Per la luce di tre pollici di diametro , facendofi come il 
60 . al 47., così linee 36. ad un quarto trovand linee 
18. -f, e’1 diametro attualmente mifurato fi trovò di circa 
linee 19. ( nota della Sper. 46. ) . Per la luce di due polli- 
ci di diametro , facendofi come 60. al 47. , così linee 14. 
ad un quarto, trovand linee 18. -J-, e ’l diametro attualmente 
mifurato d trovò di linee circa 19. (nota della Sper. 104.). 
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Per la luce di un pollice di diametro : facendoli come 

60. al 47., così linee 11. ad un quarto, trovanli linee 9.-7» 
e ’1 diametro attualmente mifurato fi trovò di linee circa 
9. -J- ( nota della Sper. 1 3 o.). 

La didanza della vena fommamente contratta nella luce 
di tre pollici fi trovò di circa linee 1 j . dallo (pigolo inte- 
riore ; nella luce di due pollici *fi trovò di linee circa io.; 
ed in quella di un pollice alla diftanza di linee circa 5 . -f . 
Quali dillanze fono quali uguali ai femidiametri delle mede- 
fime vene trovate col calcolo . Ciò pollo non è meraviglia , 
che il Newton trovalTe il diametro della vena maggiore del 
noftro , avendolo elfo mifurato alla diftanza di un intero 
diametro della luce: perchè paffato il termine della maliima 
contrazione torna fuhito ad ingrollàrfi la vena . 

Dalla proflima uguaglianza tra le vene trovate col calco- 
lo , e le attualmente mifurate fi può tutt’ infieme inferire 
quello , che già fparfamente abbiamo altrove notato , cioè 
1 .* Che il metodo da noi pradcato nel calcolare quelle Spe- 
rienze , prendendo il parametro di piedi 60. , è fufficiente- 
mente eiatto per la pratica. i.° Così ancora la {labilità pro- 
porzione tra le aree delle (empiici luci limili , e fimilmente 
applicate , e quelle delle loro vene fommamente contratte . 
3 .“ Che la minor , o maggiore Ipeffezza delle laftre , in cui 
fono intagliate le luci , nulla contribuifce alla maggiore , o 
minore loro dilpenfa , quando i loro lari , o diametri fono 
molto maggiori della fpelTezza delle laftre ; bensì molto im- 
porta , eh’ effe luci fieno ben intagliate , e pulite , e princi- 
palmente i loro (pigoli interiori , che i primi ricevono 
T acqua tendente «d ufeire , e che fono quali il centro delle 
refiftenze , mentre il rimanente loro interiore non viene nep- 
pure toccato dall’ acqua ufeente . 


Vene 
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Ve ne del tubo quadro di tre pollici , lungo pollici otto > 
comprefe le quattro linee di fpcjfetfa della lajlra , 
a cui viene affijjo. 

Piano superiore Piano secondo Piano infimo 

Poli. 7. 3. 11. 3. 7. 1. 6 . ' .7* 3* to. io. 

quadr. 7. 4. o. 5. 7. 1. 9. $. 7. 3. 9. 

80 Quedo tubo ha P orifìzio ederiore alquanto maggiore , il 
che nulla importa ; bensì 1’ orifìzio Tuo interiore , • dove è 
unito alla laflra , edendo alquanto minore del giudo , ne 
diminuite qualche poco la dilpenfa . Prendendoli per media 
tra le vene del piano fùperiore » e dell’ inferiore quella di 
pollici quadrati 7. 4. o. , ed in fupplemento della diminu- 
zione cagionata dalla fcarfezza dell’ orifìzio interiore , com- 

f mtandofi dj pollici quadrati 7. 4. 4. , e facendoli come 
’ area intera di pollici quadrati 9. all’ area della vena di 
pollici quadrati 7. 4. 4., così 3 14. ad un altro , troverai!! 16 j. 

Vene del tubo quadro di due pollici , lungo aneli effo pollici otto > 
comprefa la fpejfefta della lajlra , a cui viene qffijfo. 


Poli. 3. 4. 3. 

3. 4. 3. 

3 * 4 * 

quadr. 3, 4. 3. 

3. 4. i. 

3. 3. 8. 

3. 5. 0. 4. 

3. 4. 3. 4. 

3. 3. 6. 

3. 4- *• 7- 

3. 4. 4. 4. 



3 - 4- »• 5 * 



81 Quello tubo elTendofì trovato di giuda apertura di due 
pollici , può prenderti per fua vena media quella di pollici 
quadrati 3. 4. 3.; ella però è maggiore della vera, e com- 
petente, perchè torna ivi in campo la fpezie d’imbuto fatto 
dal rifatto di fpeflfezza della ladra fida lopra la mobile cite- 
riore, a .cui da affido il tubo. Per correggerla oderveremo, 
che 1’ aumento da edo imbuto prodotto nella vena quadrata 


della femplice ladra fi trovò di polliti quadrati o. i. 5., 
die della giuda vena i. 5, 5. 4., ne è prodimamente la 
ventèlima parte . Quindi dalla vena inedia del tubo 3. 4. 3. 
dovrà levarfene la ventunefima parte , che è di polliti qua- 
drati o. mi., onde rimanga la giuda vena di pollici qua- 
drati 3. ì. 4., e perejq facendoli come l’area intera di 
pollici quadrati 4.,. alla vena di pollici quadrati 3. 2. 4., 
così parti 314. ad un quarto trovanfi parti 258. 9. 

V ine del tubo quadro di un pollice , lungo pollici otto , 
compresa come J opra la Jpeffefta della lafira , 
a cui fia affijfo. 

j Z ' 

Piano superiore Piano secondo Piano infimo 

Poli. o. 9. 7. o. o. 9. 8: 4. o. 9. 9. 1. 

quadr. o. 9. 7. o. 0. 9. 8. 7. 8. o. 9. .8. 5. 

o« 7 1 ^ • Af» o. c)« 6i 7* ^ • 4. 6« 1 o# 

.... v ... .. • • 

82 Ambidue gli orifizj di quello tubo fono maggiori di un . 
pollice, il minor di elfi è Felle rior e, la di cui area eccede 
per circa tre punti fuperficiali la giuda area di un pollice 
quadrato . Cotal eccedo edendone la quarantottefima parte 
dovradt levare la quarantefimanona parte dalla vena media 
fra le date dalle Sperienze , che può prenderli di pollici 
quadrati o. 9. 7. 6 . 2. , la di cui quarantefimanona è di 
pollici quadrati o. o. 2. 4. 3., onde rimanga di pollici qua- 
drati o. 9. 3. 1. 11.} ma queda è ancora alquanto mag- 
giore della giuda , a cagione del rifalto di quattro linee 
della ladra fida fopra 1* edema mobile , a cui è unito il 
tubo ; ed il medefimo rifalto produde nella femplice luce 
quadrata un aumento di pollici quadrati o. o. 2. 1. 4., che 
della femplice vena o. 7. 4. 4. ne è la quarantefimafeconda 
parte in circa. Dunque d’ altrettanta parte dovrà diminuirli 
la vena o. 9. 5. 1. 1 1., cioè di pollici quadrati o. o. 2. 8. 3., 
onde rimanga di pollici quadrati o. 9. 2. j. 8. , o anche 
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e. 9 . 6 . , e facendoli come àrea quadrata di. pollici i. 

ad area di pollici quadrati o. 9. 1. 6. ; cosi parti 3 14. ad 
un quarto trovanfi parti 148. 7. 

Sono adunque le vene di codedi tre tubi fra di loro prof- 
funamente, come - i numeri *6j., 158. 9. , e 148. 7. 


Vene del tubo cilindrico di tre pollici , lungo pollici otto t 
comprefa come negli altri la di linee 4. 

della laj tra , a cui viene affijfo. • 

- * % 

Pia no. superiore Piano secondo Piano infimo 

• 

Poli. y. 11. 9. 9. y. 11. 8. 9. ■ y. 11. 'y. io. 

quadr. y. 11. 4. 8. y. 11. io. 3. y. it. 3- 6. 

Quello tubo effendo di giuda mifura , perciò la fua vena 
media farà di pollici quadrati y. 11. 7. 6. Effa però deve 
diminuirli a cagione del rilàlro della ladra fida fopra reiter- 
ila mobile , che ivi forma una fpeàe d’ imbuto quadrato * 
circofcritto ad una luce circolare. L’ecceflò prodotto da effo 
imbuto trovali facendo come quadrato 14. al circolo ifcritto 
11., così la vena del tubo quadro ugualmente lungo di 
pollici quadrati 7. 4. 4. , alla vena del cilindrico , che li 
troverà di pollici quadrati y. 9. y. poco meno j queda fot- 
tratta dalla media tra le date dalle Sperienze y . 1 1 . 7. 6. % 
ne dà 1’ eccedo ricercato di pollici quadrati o. 2. 2. 6. , e 
dicendoli l’ area circolare della luce intera di pani 324., 
quella della vena del tubo cilindrico farà pur anche di par- 
ti 263. • 
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V me del. tubo cilindrico di due pollici , lungo come gli altri 
pollici otto , comprefe linee 4. di fpejfcfta della laflra. 
mobile , a cui viene affijjo . 

Piano superiore Piano secondo Piano infimo 


Poli. x. 7. o. 8. x. 7. 3. 4. 1. 7. 3. 4. . 

quadr. x. 7. o. 1. x. 7. x. 3. 2. 7. x. 7. 
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Anche quello tubo ne parve efatto , ed uniforme , quindi 
potraffi prendere la vena media di pollici quadrati 2. 7. x. io., 
oppure di x. 7. 3.. ma quella eccede la giulla per cagione 
dell’ imbuto formato dal rifallo della ladra fiflà fopra l’eder- 
na mobile , a cui è unito il tubo . ElTo imbuto è Tempre 
della grandezza di 9. pollici quadrati , una ivi la luce circo- 
lare ha due foli pollici di diametro , ed il fuo effetto tro- 
verafli pigliando li dell’ effetto intero nella luce circolare 
col diametro di tre pollici, cioè di pollici quadrati x. x. 8. 7., 
che fono pollici quadrati o. 11. io. 5. 8. , e di quedo li 
~ , che fono o. x. 5. it. Dopo ciò facciali come quadrato 
9. al circolo col diametro di due pollici, cioè come 63. al 
ai. , così pollici quadrati o. x. 5. 1 1. ad un quarto, e fi 
avranno pollici quadrati o. 0.1 io. 6., che della vena fem- 
phee circolare r. n. 1. 6. ne fono proffimamente la vige- 
fimafeda parte . Dunque la vena media tra le date dalle 
Sperienze a. 7. 3. dovrà diminuirli della fua ventefimafetti- 
ma parte, cioè di o. 1. 1. io. 8., oppure di o. 1. x. , 
onde rimanga la vena corretta di pollici quadrati • x. 6. 1. , 
e fe l’area circolare della luce di pollici quadrati 3. 1.8.7. 
fi ponga di parti uguali 314., l’area della ’vena cilindrica 
col diametro di due pollici farà di parti 2; 8. 3. 
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Vene del tubo cilindrico col diametro di un pollice , lungo otto , 
comprefe linee 4. di fpejfe^a della lajlra mobile , 
a cui viene affijfo. 

Piano superiore Piano secondo Piano infimo 

Poli. o. 7. j. 1.10. o. 7. 6. 4. 6. o. 7. 6. 3. 6. 

quadu o. 7. 3. io. 3. 

1 due diametri eftremi di quello tubo fono inegualmente 
maggiori di un pollice , ed il minore è quello dell’ orifizio 
citeriore , la cui fuperficie è circa d’ una feffantefima parte 
eccedente la giulla . Prendali pertanto una vena media fra 
quelle dei due piani inferiori , che di pollici quadrati 
o. 7. 6. ì. , da cui levandone la felTantefima parte , cioè 
o. o. 1. 6. , rimangono pollici quadrati o. 7. 4. f., da cui 
devefi ancora fottrarre l’ eccello prodotto dal rifatto della 
lallra fifla fopra la mobile ellerna. Piglifi la nona parte dell’ 
effetto intero nella luce circolare di tre pollici , cioè di 
a. a. 8. 7., qual è di pollici quadrati o. a. it. 7. Di que- 
lli prendanfene gli £ , che fono la ragione di linee 4. alla 
bafe rettilinea della cicloide ivi corrifpondente , e fi avranno 
pollici quadrati o. 1. 3. poco meno, che dovranno diminuirli 
ancora nella ragione di quadrato 9. al circolo col diametro di un 
pollice, cioè nella ragione di 1 16. all’» 1., e farannofi pollici qua- 
drati o. o. 1. 3. 8., che della femplice vena circolare 
o. 5. 9. j. ne fono circa la cinquantefimafeconda parte. 
Dunque la vena media o. 7. 4. 8. dovrà diminuirli della fua 
cinquantefimaterza’ parte , cioè di o. o. 1. 8., onde riman- 
ga di pollici quadrati o. 7. 3. o. , e ponendofi l’area cir- 
colare col diametro di un pollice , cioè pollici quadrati 
o. 9. 3. 7., di parti uguali 314., 'farà l’area della vena* 
o. 7. 3. di parti 148. ». - 

Quindi le vene di quelli tre tubi cilindrici , ugualmente 
lunghi pollici otto , fono fra loro come i numeri 263., 
»j8. j., e 148. a., che prollìmamente fono gli Iteffi , . che 
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li ritrovati per i tre tubi quadri della fteflà lunghezza, cioè 
165., 158. 9., 148. 7. , e poiché i dati non tòno accura- 
tiffimi , non avremo molto riguardo alle frazioni , o parti 
dodicefime , che gli accompagnano , potendo ballare all’ in- 
tento gl’ interi , il ricettivo valore de’ quali non può diffe- 
rire dal giufto , che per qualche frazione . 

86 Perchè ponendoli 1 ’ area di una luce aperta in lottile la- 
ftra di parti uguali 314., quella della femplice fua vena 
trovafi di tali parti 199., e ad una luce di tre pollici di 
apertura adattandoli efternamente un conveniente tubo lungo 
pollici otto, fi trova la di lui vena di parti 163., ed adat- 
tandofi un tubo della medefima lunghezza convenientemente 
ad una luce dell’ apertura di due pollici , la di lui vena tro- 
vali di pard 158. , e facendoli lo Hello ad una luce di un 
pollice, la vena corrilpondente trovali di pard 148. circa, 
ne fegue , che una certa lunghezza nel tubo ne accrefce 
notabilmente la femplice vena ; ma quello accrefcimento li 
fa fucceffrvamente minore col fuccelfivo allungamento del 
tubo . In oltre , perchè luci Umili , e ftmilmente applicate , 

prefeindendo da ogni altro riguardo , o accidente, deggio- 
no dare vene proporzionali alle loro grandezze , ne fegue 
ancora , che il fecondo tubo rifpettivamente alla fua apertu- 
ra è più lungo del primo , effendolo tanto , quanto lo è il 
tubo nella maggiore apertura di tre pollici . Per la fteffa 
ragione dei due primi più lungo li è il tubo terzo rifpetti- 
vamenre alla fua apertura di un pollice , di modo che la co- 
mune lunghezza effendo di otto pollici , o dicali di linee 
9 6. , quella del fecondo dovrebbe proporzionalmente effere 
di linee 6 4., e quella del terzo di linee 31. Quindi un 
eccello di lunghezza di linee 31. nel fecondo ha diftrutto 
circa fette delle i 6 j . parti uguali , ed un eccello di lun- 
ghezza di linee 64. nel terzo tubo ne ha diftrutto circa 
17. delle medelime parti, di cui componeva!! la celerità nel 
primo tubo . Prima di paffar oltre in quelle offervazioni , 
bifogna ben avvertire , che quantunque ivi parlili di vene , 
develi però intendere , che il difcorlò fi riferifee alle cele- 
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riti , colle quali fcorre 1’ acqua per effi tubi : mentrechè 
riempiendoli quella interamente , le loro fezioni fono fem- 
pre uguali , e limili , non efTendoci mai .accaduto di fcopri- 
re fennbile contrazione di vena , nè vacuo alcuno negli ori- 
fizi de’ tubi. E perciò confiderandoli per piena la femplice luce , 
o la prima fezione , la fua celerità non è, che di 199. delle 
314. parti, che competono alla mallìma conveniente cele- 
* rità -, e di parti 1 6 j . all’ ufcita dal primo tubo , di parti 
259. all’ ufcita dal fecondo, e di parti 148. all’ ufcita dal 
terzo tubo . Ma ciò pollo , ne fegue ancora , che tra l’ori- 
fizio pofteriore , e l’anteriore di un tubo di lina certa lun- 
ghezza deve trovarli una velocità malfima, relativa all’ am- 
piezza del medefimo. Quale poi eflfa fiali, ed in qual ra- 
gione diminuifca col filcceflivo allungamento del tubo , li è 
una ricerca quanto bella , ed utile , altrettanto difficile , la 
quale ora ne allontanerebbe di troppo dal noilro cammino -, 
ma che «piglieremo dopo le offervàzioni , che rimangono 
a farli fopra le vene ritrovate, nelle Sperienze fatte con im- 
buti cicloidali'. 

- • 

V ine delle luci quadrate di tre pollici , interiormente fornite 
di imbuto cicloidale , e pofeia di tubo quadro 
. ancora ejleriormente. 

Piano superiore Piano secondo Piano infimo 


PoH. 8. y. 4. 
quadr. 8. 5. 5. 


8 . 4* 

8. 4. 

8 . 4. 


1. 

4 - 

3 * 


8. j. 
8 . 6 . 


8 . 

1. 


Aggiunto efternamente il tubo quadro. 


Poli. 8. 7. io. 

quadr. 8. 7. 6. 


8. 8. 1. 

8. 7. 1 1. 

8. 7. io. 6 . 


8. 6. 11. o. 

8. 7, 8. j. 
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Per foggio fi è aggiunto il tubo cilindrico net fecondo piano , 
e fonofi avute le vene feguenti 


Pollici 6. 7. 1. 

quadrati 6. j. 4. 

Nel piano infimo con imbuto cicloidale maggiore 
fonofi avute le vene feguenti 

Pollici 8. 8. 1. 6. 

quadrati 8. 8. 4. 8. 

8 ■ 8* 5 • 6* 


Nel med'efimo piano aggiunto ancora eflernamente il tubo quadro 
fonofi avute le feguenti vene 

. Pollici 8. 8. 8. 

quadrati 8. j. 4. 8. 

8. 7. 7. 

8. 7. 9. io. * 


87 


Quindi la vena media pel femplice imbuto cicloidale nel 
piano fuperiore trovali di pollici quadrati 8. 5. 4. jG. -, nel 
fecondo piano di 8. 4. 3.; nel piano infimo di 8. 3. 10. 6. 

Le vene del feconda piano fono alquanto minori dell’ al- 
tre , perchè la luce di quefto piano è anche alquanto mino- 
re dell’ altre , effendo le grandezze di quelle tre luci di 
pollici quadrati 9. 1. 1. 6., 9. o. 1. 6., 9. o. 3. 1., on- 
de ad effe proporzionali effer dovrebbero le medie loro ve- 
ne , e codelta proporzionalità trovali baHevolmente tra le 
luci , e le vene dei due piani fuperiori : poiché pollici qua- 
drati 9. 1. 1. 6. a pollici quadrati 9. o. 1. 6. Hanno co- 
me ’8. f. 4. 6. all’ 8. 4. 3.," quelle poi del • piano infimo 
dovrebbero effere minori di quelle del piano fuperiore , e 
maggiori di quelle del piano di mezzo, ma trovanli alquan- 
to maggiori dell’ une, e dell’ altre , febbene con -un eccello 

dilpreggevole 
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difpreggevole , il quale può edere cagionato dalla brevità del 
tempo delle Sperienze , e dalla veemenza del getto , tal- 
mentechè la differenza di un minuto fecondo importi fenfi- 
bile differenza nella vena. Omeffe per ora le vene dell’ inti- 
mo piano , la proporzione tra 1’ area della luce , e quella 
della vena in numeri interi è uguale a quella del numero 
1611. al numero 1433., oppure a quella de’ numeri 314. , 
e 300. -j-, ed omelia la frazione | a quella de’numeri 17., 

e M ’ 

Più proflimamente uguali fra loro fi fanno le luci , e le 
vene coll’ aggiunta del tubo , potendoli prendere per media 
quella di pollici quadrati 8. 8. o. , onde la ragione fra la 
luce, e la vena fi fa come il numero 314. al 311., o co* 
me il 17. al 16. 

La vena media dataci dall’ imbuto cicloidale maggiore , 
il quale fi Iperimentò fidamente nell’ infimo piano , effondo 
di pollici quadrati 8. 8. 4. 1., ivi l’area della luce a^quel- 
la della vena Ila, come il 314. al 313. ~i ma l’aggiunta 
del tubo quadro non ha dato accrefcimento di vena , che 
nel primo de’ cinque Sperimenti ivi fatti, facendola di 8. 8. 8., 
e poi molto minore negli altri quattro ; anzi ancora mino- 
re della media dataci dall’ imbuto minore , aggiuntovi lo 
fteffo tubo quadro . Il che verifimilmente procede dall’ edere 
l’ apertura del tubo aggiunto alquanto minore della luce , 
onde ivi rompevanfi i filamenti dell’ acqua diretti dalla fu- 
perficie cicloidale dell’ imbuto . 

8g Dalle riferite Sperienze apparifce chiaramente, i.° Che 
la vena minima , ( o confiderandofi per piena la luce ), che 
la celerità minima fi fa quando l’apertura è in lallra lottile. 

i.° Che fi accrefce la vena, o la celerità, adattando all’ 
apertura un cannello , o tubo di una certa lunghezza , oltre 
la quale 1’ accrefcimento fatto continuamente diminuifee col 
fucceifivo allungamenro del tubo . 

3. 0 Maggiormente ancora fi acci^fce la vena, fe interior- 
mente ali’ apertura fi adatti una certa forma d’ imbuto , lic- 
come fono i noflri cicloidali , e più ancora fi accrefce , fe 

O 
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oltre all’ imbuto fi aggiunga efteriormente un tubo di capa- 
cità uguale , e di una certa lunghezza -, e poiché coll’aggiu- 
gnerfi tubi , ed imbuti ad una luce fi accrefcono a difini- 
fura i fregamenti , e ciò non ottante non lafcia di notabil- 
mente accrefcerfi la vena, o la celerità. Dunque la refiften- 
za nata dal femplice legamento è per fé fletta di pochif- 
fimo rilievo . 

4. 0 Più dei tubi prifmatici, o cilindrici poflòno accrefcer- 
la i tubi fatti a piramide , o a cono troncato , perchè fo- 
miglianti tubi formano una fpecie d’ imbuto , dove la luce 
è 1’ apertura loro anteriore . 

5. 0 In due diverfe maniere fi adoperarono da noi i tubi: 
la prima col tenerne chiufo l’orifizio pofteriore verfo l’acqua , 
ed aperto l’ anteriore : la feconda all’ oppofto col tenerne 
aperto il pofteriore, e chiufo l’anteriore. Tra quelle due 
maniere non fi è fcoperto divario nelle vene di un medefimo 
tubo ; bensì nella prima fovente accadeva il trovarli in fon- 
do al tubo qualche poco di aria cantonata , che ne turbava 
la Sperienza ; ma nella feconda maniera riulcivano più facil- 
mente : perchè , fe rimaneva aria nel tubo , quella venivane 
torto cacciata fuori dalla prima acqua , che ne ufciva . 

6.° Da tutto ciò , e dall’ attenta confiderazione di quanto 
naturalmente fuccede nello fgorgare dell’ acqua per un’ aper- 
tura fatta in ladra fotdie , fe ne ricava , che adattandoli 
efternamente ad una luce un imbuto di figura troncata , la 
cui bafe fia la luce medefima , e l’orifizio anteriore fia per- 
fettamente fimile , ed uguale alla fezione , in cui trovali il 
maflimo riftrignimento della vena, e tanto dittante dagli Ipi- 
goli interiori della luce , quanto dai medefimi ne ditta la 
vena medefima ; ed in oltre , che i lati , o pareti dell’ im- 
buto , eflendo perfettamente lifcie , e pulite , fecondino il 
naturale andamento della vena , coficchè l’ acqua appena le 
tocchi, fe ne ricava, ditti, che potendofi in quello cafo pi- 
gliare l’orifizio anteriore, dell’ imbuto per luce, quella dovrà 
dare una vena collantemente uguale a fe fletta: perchè, per 
l’ ipotefi , oltre ad ella non vi è più contrazione alcuna , e 
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perciò avrafll la maflima naturale dilpenfa per eflb orifizio 
efteriore , o dicali la maflima naturale celerità dello (gorgo. 

7. 0 La medeiima cola fucceder dee , fe interiormente ad 
una data apertura li aggiufti un imbuto della poc’anzi detta 
forma ; e quindi quei rubi , o imbuti , che ad efla più li 
avvicineranno , daranno difpenfe più proflime alla maflima , 
e quelli , che da efla forma più fi allontaneranno , le da- 
ranno minori, prefcindendo però da altre caufe , o acci- 
denti . 

89 8 .• Quelle confeguenze medefime trarre fi poflono dalle 

Sperienze del Marchefe Poleni , riferite nel fuo trattato de 
Cajlellis : imperciocché avendo collocata verfo il fondo di 
un ampio vaiò , in cui mantenevafi 1’ acqua ad una (labile 
altezza, una luce circolare intagliata in fottil ladra di ferro, 
che avea un diametro di 16. linee, l’acqua per efla luce 
ufcita riempì un altro vafo nel tempo di minuti primi 4. 3 6 ,/ . 
Adattando poi all’ apertura un tubo cilindrico dello iìeflò 
diametro, lungo linee 91., il vafo riempilfi nel tempo di' 
minuti primi 3. 7". Con un tubo conico lungo linee 91. , coll’ 
orifizio anteriore di linee 2 6. , col pofteriore verfo 1’ acqua 
di linee 33. il vafo nelle replicate Sperienze riempifli nel 
tempo di minuti primi 2. 57". Con altro tubo conico della 
(leda lunghezza , e coll’ orifizio anteriore di linee 26. , col 
pofteriore di linee 42. riempifli da principio lo fteflo vafo 
nel tempo di minuti primi 2. 57". Ma poi in altre non fi 
riempì, che in minuti primi 2. 59". Con altro tubo conico 
della medefima lunghezza , e coll’ orifizio anteriore di linee 
7.6 . , col pofteriore di linee 60. il vafo fi riempì in minu- 
ti primi 3. Finalmente con un altro tubo conico uguale nel 
relio agli altri , ma coll’ orifizio pofteriore di linee 1 1 8. , 
fi riempì lo fteflo vafo nel tempo di minuti primi 3. 4.", 
ed anche in minuti primi 3. 6". Onde la difpenlà minore, 
o dicali la minor vena , fi fece colla femplice luce intaglia- 
ta in ladra fonile . Quella col tubo cilindrico fu maggiore, 
e maggiori fucceflìvamente furono quelle dei tubi conici , 
ne’ quali l’orifizio pofteriore era di linee 11 8, 60 , 42, 33.3 
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ma con quell’ultimo fi fece collantemente la maggiore dell’ 
altre . Niuna però fu intera , perchè elfi tubi erano di mi- 
fura , e figura diverfa dalla fopraccennata naturale . Alla in- 
tera avvicino!!! collantemente più d’ ogn’ altra quella del tu- 
bo conico, che avea l’orifizio anteriore di linee 26. , e ’l 
polleriore di linee 33., quali diametri 26., 33. fono prolfi- 
mamente , come i numeri 41., 52., la difpenfa però non 
fu intera: perchè troppa era la lunghezza di linee 91., e 
le interiori di lui pareti non affecondavano la naturai figura 
della vena , perchè figurate in fuperficie conica. Per la llef- 
fa ragione nemmeno i nollri imbuti cicloidali poterono dar- 
cela , fe non che affai prolfima all’ intera mentre 1’ orifizio 
loro anteriore effendo di linee 36., il polleriore era di li- 
nee 72», dovendo effere fidamente di linee 46., e la lun- 
ghezza di linee 28. -j- , dovendo effere di linee 18. fecon- 
do le nollre offervazioni , o di 36. fecondo quella del Newton. 

Quantunque ciò fembri ballantemente certo: fi volle non- 
dimeno farne le feguenti Sperienze. Alli 18., e ^.Settembre 
1766. ad una luce circolare di tre pollici di diametro adatto!!! 
interiormente un imbuto , il cui orifizio interiore è di linee 
4 6. , la lunghezza di linee 1 8. ; nelle replicate Sperienze 
fatte ai diverfi piani, la vena non oltrepafsò pollici quadra- 
ti 6. 7. j. , la quale per effere malfima dovrebbe effere di 
pollici cuadrati 7. o. io., cioè uguale all’area circolare 
dell’ orin zio elleriore j ma nel tempo delle Sperienze udifli 
un forte gorgogliamento prodotto da vortici attorno 1’ orifi- 
zio interiore dell’ imbuto dittante dall’ interne pareti del buco 

3 uadro di pollici otto di lato aperto nel muro , non meno 
i linee 25. Si tolfero in gran parte -elfi vortici coll’appli- 
cazione di una laltra di ottone al detto orifizio interiore , 
la quale quali uguagliava 1 ’ apertura del buco . Con ciò re- 
plicate più volte le Sperienze , la vena fi fece più volte di 
pollici quadrati 6 . io., quale aumento è quali uguale al 
mallimo avutoli coll’ imbuto cicloidale maggiore , aggiuntovi 
ellernamente il tubo quadro : poiché , fe li faccia come lu- 
ce quadrata di pollici 9. , alla detta vena malfima ritrovata 
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di pollici 8. 8. 8. , così 1’ area circolare di pollici quadrati 

7. o. io. alla Tua vena, quella trovali di pollici quadrati 

6. io. 2. 6. 

Adi 9., e io. dello Hello Ottobre, con altro imbuto li- 
mile, -ma lungo linee 22., con acqua torbida giunfe la ve- 
na a pollici quadrati 6. io. 1 1 . 

Alti ij., e 16. detto, con imbuto lungo linee 24., la 
vena giunfe più volte a pollici 6. 11. 3., onde il difetto 
dalla maffima portata non fia che circa della medefima . 

Alli iì., e 13. Ottobre, con imbuto quadrangolare co- 
me fopra , lungo linee 14. , ma applicato interiormente alla 

lallra fiffa , fpelfa linee quattro , colicchè la totale lunghez- 

za facevafi di linee 28/; la vena non oltrepafsò pollici qua- 
drati 8. 9. 4. , la quale , a proporzione della precedente 
circolare , avrebbe dovuto farli di pollici quadrati 8. 9. io. 6. 
Onde il difetto dalla malTima portata fia di circa £ . Quin- 
di l’allungamento rettilineo di linee quattro di fpeffezza della 
lallra filTa produfle diminuzione, e non accrefcimento di ve- 
na . Non fonoli fatte Iperienze con imbuti d’ altra lunghez- 
za } ma da quelle chiaramente fi conofce la pochifli- 
ma parte , che ivi hanno le renitenze dell’ aria edema , e 
dei foffregamenti , e la moltillìma , che vi hanno i movi- 
menti obbliqui laterali alla direzione principale ; dimodoché 
formandoli imbuti di più perfetta figura , e mifura , fi poffa 
fperare ancora maggiore l’ effetto ; ficcome , piacendo al 
Cielo, proccureraffi nell’anno feguente 1767. Ma confe- 
guito che fiali detto mafiìmo effetto , o dicali mallima ve- 
na , o dilpenfa , egli è chiaro , che coll’ aggiugnere a 
tali imbuti , tubi , od altre tali cole , non potrà fcguirne 
che detrimento . 

Dopo ciò più accuratamente poffono correggerli le vene 
delle luci quadrate di due pollici , e di un pollice di lato 
nelle piccole ladre mobili , e nei tubi , di ciò , che fi è 
fatto ai numeri 70. , e feguenti . Ma quale debba edere la 
curvatura di efli imbuti , efamineralfi qui appreffo. 


( 
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gì Si confideri la figura bbaa ( Tav . 8. fig. i.* ) , che 
F acqua affetta nello fgorgare da un’ apertura b b fatta in 
fottil ladra , dove a poca diftanza riducefi alla minor lar- 
ghezza a a della vena tommamente rirtretta , oltre la quale 
torna tofto ad ingroflàrfi, e vieppiù quanto più progredire, 
fino a fcioglierfi in gocciole , fe liberamente fgorghi , a ca- 
gione della continua refiftenza dell’ aria . In ella figura il 
lato , o diametro della luce b b a quello della vena a a fta 
proflimamente come ji. al 41., fecondo il Poleni , o co- 
me il 13. a 18., fecondo le noftre Sperienze, e la diftan- 
za b h è uguale alla metà di a a , dil'ponendofi la vena in 
una curva b a : di lòrta che fe bb fia di parti 46., a a farà 
di parti 3 6.> e quindi le uguali diftanze a k , dalla b e para- 
fila aU’affe del moto , fieno di parti j . La curva b a pare , 
ch’effere debba del genere cicloidale ; poiché la natura ope- 
rando fempre nel modo più femplice , e nel minimo tem- 
po, ogni gocciola giunta in b deve portarli in a con una 
direzione comporta da innumerabili altre nel tempo brevifli- 
rao } ma il movimento comporto nel tempo brevilfimo è 
noto farli in una curva cicloidale . 

La curva b a però non può effere la cicloide ordinaria , 
perchè ivi il circolo generatore avendo parti 5. di diame- 
tro , la mezza fua circonferenza , e quindi la bafe retta b h 
della cicloide effer dovrebbe di parti 7. y di lunghezza , 
mentre qui ella ne deve avere affai più; molto meno potrà 
effere la cicloide ordinaria , fe b h torte di parti 46., come 
ftimò il- Newton. Sarà pertanto una cicloide allungata, che 
defcrivefi da un circolo rotato fopra una retta morta anche 
erta verfo la medefima parte . Come appunto fuccede alla 
gocciola , la quale partendo dal punto b con una direzione 
obbliqua incontra fuccertiva mente i filamenti acquei , portati 
paralellamente all’ arte del moto , onde compone)! la curva- 
tura del fuo cammino . Erta curvatura trovafi defcrivendo la 
cicloide ordinaria con un circolo generatore , il cui diame- 
tro fia cinque delle trentafei parti, che coftituifcono il dia- 
metro, o il lato dell’orifizio anteriore dell’imbuto, aven- 
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done 4 6 . l’ orifizio pofteriore ; ed in efla cicloide tirando 
molte ordinate paralelle alla fua bafe retta , che farà di 
parti 7. y } e fuppolta la lunghezza dell’ imbuto di parti 
14. facciali come 7. 4 M* » così ogni ordinata alla me- 
defima prolungata . Trovati in tal foggia molti punti , per 
elfi li meni una curva , che farà la cicloide allungata , che 
li cerca. 

Dopo ciò non parmi difficile lo lpiegare , come i noftri 
imbuti cicloidali , quantunque di figura diverfa dalla fopra 
accennata , abbiano tuttavia prodotto il notabile aumento di 
vena , che li è offervato in tutte le Sperienze con elfi fatte 
lòtto ad altezze d’ acqua per molti piedi fra loro differenti. 
Imperciocché elfi imbuti avanzandoli interiormente nell* 
acqua , che Ila per ufcire , ed effendo collocati attorno 
P apertura impedifcono P urto delle parti laterali nella vena 
principale , con che quella perde meno della fua forza nell’ 
ufcita . 

In oltre ogni filamento obbliquo , come a a urtando nell’ 
imbuto bf ( Tav . 8. fig . x. ) , li riflette in c ; e quindi per 
cd novamente rifleffo, incontra i filamenti obbliqui a a, dd , 
obbligandogli ad incurvarli , come in d e d e , con che ren- 
donli meno obbliqui , e più paralelli alla vena principale , e 
maggiormente s’ incurvano quelli , che vengono incontrati 
dai filamenti riflelfi più proffimamente allo ilefTo imbuto . 
Onde per quella cagione già deve accrefcerli la vena ; e 
maggiormente ancora , perchè ogni filamento acqueo , che 
in qualunque punto incontra la fuperficie cicloidale dell’ im- 
buto, dovendo flrifciarli lungo alla medefima fino alla libera 
ufcita, ciò far deve col minor detrimento polfibile della fua 
velocità ; effendochè il moto dell’ acqua per una cicloide 
non farà diverfo da quello degli altri corpi , fe una medefi- 
ma liane la cagione , e le circollanze iieno pur anche le 
medefime . Ora la cagione del moto è comune a tutti , ed 
è la gravità : quella dei foljdi liberamente cadenti ne acce- 
lera il movimento colla collante , ed uniforme fua azione ; 
ma P acqua ufcente pel foro, può ivi confiderarfi come un 
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folido, ed è animata al movimento dalla preflìone dell’acqua, 
che foprafta al foro di ufcita. La preflìone è ftata dimoftra- 
ta, quanto all’effetto dell’ accelerazione , equivalente ad una 
libera caduta • Dunque una medeflma è la cauia del moto , 
e le circollanze fono ancora le medefime tanto per i folidi, 
che per 1’ acqua moventefi per la cicloide . Dunque una me- 
defima deve effer la legge del movimento tanto per i folidi, 
che per i fluidi , fcorrendo quelli colle loro particelle infic- 
ine unite , lungo la cicloide medeflma . 

Si potrebbe opporre : che la dimollrazione del movimen- 
to de’ lòlidi per la cicloide fuppone , che il moto cominci 
dalla quiete ; ma nel nollro cafo , quando 1* acqua incontra 
la fuperficie cicloidale dell’ imbuto , ella ha di già qualche 
grado di celerità : dunque ec. 

Rilpondefl , che nell’ ipoteli di coloro , che vogliono la 
uuffima celerità dell’acqua ufeente, non effere illantanea, ma 
cominciare dalla quiete , 1’ obbiezione è nulla ; ma non tra- 
lafcia di effer tale , anche nell’ ipoteli di una celerità prece- 
dente nel mobile , all’ incontro della cicloide : purché fia la 
lleffa ne’ diverfi corpi , che incontrano limilmente la lleffa 
cicloide : perchè il fupporre , che il moto cominci in tutti 
dalla quiete, o che il moto cominci in tutti colla medeflma 
celerità , e colle fteffe circollanze , è una medeflma cofa , 
quanto all’ uguaglianza dell’ effetto ; cioè quanto alla conti- 
nuazione del loro movimento per un arco di cicloide Ami- 
le , ed uguale ; e quindi falli palefe la cagione del cotanto 
notabile aumento di vena prodotto dagl’ imbuti cicloidali . 

Più difficile per avventura farà lo lpiegare 1’ aumento di 
vena , o dicali di celerità , cagionato dai tubi uniformi prit 
mutici , o cilindrici : ma la fpiegazione di codefto fenomeno 
otterrai!! , almeno in parte j premettendo una offervazione 
affai comune di quanto fuccede , ogni qualvolta un corpo 
d’ acqua mollo con inflgne velocità entra in un canale , o 
recipiente più ampio , il cui fondo non abbia la declività 
Efficiente , per confervare nell’ acqua la primiera velocità . 
Ed è , che rallentato a poca diltanza il corfo , l’acqua Ipan- 
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defi in un maggior corpo, che dalla foprawegnente più ce- 
lere , ma di corpo minore , non può venirne folpinto colla 
fteffa celerità , giufta le leggi dei moti negli altri corpi . 
Quindi il minore più celere urtando nel maggiore più leh- 
to , perde parte della fua celerità ; e con ciò vieppiù s’ in- 
grolfa il corpo , che precede ; e più ingrolfando , più refi- 
ile e quanto più quello refifte , tanto più diminuifce la 
forza dell’ impellente. In tanto continuandoli per qualche 
tempo quello contrailo , il precedente s’ innalza , e tende 
col fuo maggior alzamento a fcorrere all’ indietro nngurgi- 
tando , ed in parte retrocede ancora l’ impellente medefimo 
dal precedente rilòfpinto . Con ciò riempionfi i vacui larda- 
tili addietro , e finalmente pareggiate le forze , il preceden- 
te prende la celerità necelfaria ad un corfo regolare , pro- 
porzionato alla fua mole , ed alle condizioni del canale re- 
cipiente. Codelto fenomeno affai frequente a vederli, e da 
noi più volte a bella polla proccurato , fpiegafi affai facil- 
mente , come qui vedefi , coi principi meccanici . In fomi- 
gliante maniera , fe mal non mi appongo , può fpiegarfi 
l’ effetto dei tubi , o cannelli applicati ai fori de’ vali per 
ellrarne 1’ acqua in maggior copia . Se non che quelli , ef- 
fendo al difopra chiufi , non permettono all’ acqua un mag- 
gior alzamento , la quale in elfi entrando da principio colla 
l’uà vena diminuita , e con una data celerità, a poca diflan- 
za , come più volte fi è detto , torna ad ingranarli , e tan- 
to più , quanto più va innanzi. Dunque dopo un certo trat- 
to urta d’ ogn’ intorno nelle pareti del tubo , ed ivi s’ in- 
grolfa di corpo fino ad empierne tutta la capacità . Nel 
tempo medefimo rallentali la celerità , che avea nella fua 
vena fommamente riftretta , e quanto più lungo li è il 
tratto del tubo riempito, tanto maggiori lì fanno le refillen- 
ze a quella , che fuccelfivamente intrudaceli . Onde fempre 
minore celerità comunichi a quella, che va innanzi ; e que- 
lla non potendo alzarli , ed elfendo continuamente urtata 
dalla fulfeguente , la rifpigne , e con ciò riempionfi i vacui 
da principio Inficiatili addietro dalla vena ritirata , con ciò 
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il fito della Tua maflìma contrazione viene portato in dietro 
dall’acqua rifpinta , le ripercuflìoni della quale giugnendo a 
farli fentire dalle parti laterali obbliquamente portate all’ori- 
fizio , le rende meno obblique , e più paralelle all’ affé del 
moto . Quindi avvalorali , e fi accrefce il moto principale , 
e diretto , onde ne fegue l’ aumento della vena , o della 
difpenfa . E perchè un fucceflìvo allungamento di tubo ne 
accrefce ancora fuccelfivamente le refiftenze , quindi anco- 
ra ne fegue un’ altra fuccelfiva diminuzione di celerità , o 
difpenfa . Codelìo fenomeno potrebbefi forfè fpiegare con 
difcorlo più geometrico } ma per ora badi 1’ averne in- 
dicate le cagioni , affai più importando il ricercare la 
lunghezza de’ tubi , che , rifpetto alla loro ampiezza , può 
darci la difpenfa maflìma , e la proporzione dei decrefci- 
menti della medefima cagionati dalla maggiore loro lun- 
ghezza . 

Quella ricerca , a vero dire , abbisognerebbe di un mag- 

S rior numero di efatte fperienze ; e dopo ciò rimarrebbe 
orfe ancora fuperiore alla mia indultria: tuttavia per modo 
di congettura più torto , che di afferzione efporrò quello , 
che me ne pare ; mentre che o da me , o da altri più 
diligenti, e perfpicaci ricercatori fe ne afpetterà una mi- 
gliore rifoluzione . Prima però di entrar in carriera , faccia- 
moci prefenti alcune avvertenze . i .° Che le vene da noi 
ritrovate nelle Sperienze fatte con altezze, e perciò; con ce- 
lerità diverfe fono le medefime, che farebbonfi ritrovate con 
fperienze tutte fatte colla medefima altezza di acqua, e per- 
ciò colla medefima celerità. Quella propofizione del Newton 
è pur anche Hata ballantemcnte da noi provata al num. 6 1. 
i.° Che le vene ritrovate per i tubi non fono le apparenti, 
ficcome abbiamo fuperiormente avvertito, ma piuttollo efpri- 
mono la ragione della maflìma celerità alle celerità effetti- 
ve , con cui fcorre l’acqua per efli tubi. 3. 0 Tenganfi an- 
cora alla memoria le offervazioni poc’ anzi fatte circa la na- 
turai conlliruzione della vena nell’ acqua ufcente per apertu- 
re fatte in lallra lottile > e circa il modo , con cui produ- 
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cefi P accrefrimenro della medefima nei tubi . Dopo ciò di- 
ftingueremo due effetti maflimi , o dicanli due maflime difi- 
penfe } P una affoluta , e naturale , e P altra effettiva , e re- 
lativa alle circoftanze . La prima di quelle non può otte- 
nerli , fenzachè P acqua ne riempia interamente il tubo , e 
per elfo uniformemente fcorra con tutta intera la celerità 
competente alla fua difcefa , o ad altra forza equivalente » 
ma tale non avralfi giammai con femplici tubi uniformi efte- 
riormente adattati alle aperture: perchè ad un tal effetto bi- 
fognerebbe , che lì annientalfero affatto le reliftenze tutte , 
che prova P acqua nell’ introdurfi , e moverli in elfi tubi , 
il che naturalmente non può accadere. 

Quella impoflibilità lì appalefa, riflettendo , che per avere 
un tal maflimo effetto aflòluto converrebbe , che il rubo fofi- 
fe affano ripieno dall’ uno all’ altro fuo diremo orifizio , e 
che per elfo fi movelfe P acqua uniformemente coll’ intera 
malfima celerità competente alla prelfione , o ad altra forza 
equivalente : perchè altamente dove non foflfe pieno , ivi la 
celerità farebbe maggiore della maflìma , oppure non fareb- 
be maflimo P effetto ; la prima di quelle cole è alfurda , e 
1’ altra è contro alla fuppofìzione. Polla poi la pienezza del 
tubo , il moto uniforme dell’ acqua colla malfima celerità 
fuppone realmente annientate tutte le reliftenze ; il che è 
una fuppofìzione affano gratuita , anzi ripugnante in natura. 
Dunque P effetto maffimo , o dicali la mamma naturale difi 
penfia per via di femplici tubi uniformi , ed efternamente 
adattati alle aperture non potrafii giammài ònenere . 

Dunque non otterrai!! che una difpenlà malfima relativa 
alla lunghezza , è capacità del tubo . Ora dico , che codella 
malfima dilpenlà relativa non richiede , che poca lunghezza 
rifpetto alla capacità del tubo : dico poca , non però mini- 
ma : perchè una lunghezza uguale , o minore , o per poco 
anche maggiore della naturale diftanza della vena fom ma- 
mente riftretta dall’ apertura non altererebbe punto effa ve- 
na , ma ne ufcirebbe l’ acqua fenza toccarne P interne pa- 
reti , e lafcierebbe apparire qualche vacuo attorno l’ orificio 
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efteriore del tubo. Dovrà pertanto effere tale la lunghezza 
del tubo , che oltre al fito della vena , già refi abbaftanza 
divergenti i filamenti dell’ acqua urtino nelle pareti del tu- 
bo , e per tanta diftanza , ficchè riflcili rallentino da prima 
il loro moto , e ne riempiano la cavità , e facciali dall’ 
acqua ritardata tanta relitlenza alla fuffeguente , onde ritirili 
il lito della vena , fi riempiano i voti da effa lafciati , e 
1’ acqua retrograda porti innanzi la fua azione contro i mo- 
ti laterali , ed obbliqui , che della diminuzione della vena 
ne fono la principal cagione ; e quindi li multiplichino , e 
fi rinforzino i moti diretti paralelli all’ affé del tubo . 

Ora la diftanza della vena fommamente contratta dalla 
luce è nota per le offervazioni , cioè fecondo le noftre , 
ella è di un femidiametro della fteffa vena, e fecondo quel- 
le del Newton , ella è di un diametro della luce . 

La legge poL, con cui i filamenti dell’ acqua rendonfi 
divergenti dopo fa maflima contrazione della vena , non ci 
è per anco beh nota, fidamente abbiamo potuto offervare 
nei getti circolari , che il diametro della vena uguaglia 
quello della luce circa ad una diftanza quadrupla del diame- 
tro medefimo . Per altro i continui tremori della vena ftef- 
fa, e lo lparpagliamento di molti filamenti all’intorno della 
medefima fono in parte cagione , che urti molto prima 
nelle pareti del tubo , il che meglio potrebbe!! offervare 
adoperando tubi di vetro. Supponiamo però tale diftanza 
uguale ad un diametro della luce , ed ivi s’ ingrolli la vena 
a fegno di urtare nelle pareti del tubo. Quello però ancora 
non bada , ma vi abbilogna un qualche tratto , acciocché fi 
rifletta tanta quantità di filamenti, che turbar poffa, ed al» 
terare lo feorrimento dei filamenti paralelli all’affe del tubo; 
onde fi riempia quello , fi rifpinga la fituazione della vena 
contratta , e fi moderino in qualche modo i movimenti 
obbliqui laterali all’ ingreffo nel tubo . Quello tratto neppu- 
re fi fa quanto debba effere lungo ; folamente dalle Speran- 
ze fi conofce , che non è grande , fupponiamolo uguale all* 
apertura del tubo medefimo. Con quelli fuppotli la lunghezza 
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del tubo farebbe di un femidiamctro della vena diminuita , 
con inlieme due diametri , o lati del tubo , o fe fi voglia 
di due diametri e mezzo della luce . Quindi una tale lun- 
ghezza all’ apertura del tubo farebbe in numeri interi proffi- 
mamente come j. al i. 

Secondo quefta proporzione il tubo quadro adattato da 
noi alla luce quadrata , e ’l cilindrico adattato alla circolare 
di tre pollici, effendo lungo pollici otto, o dicali linee 96., 
avrebbe dovuto effere fidamente di linee 90. Contìderiamo 
ancora la celebre fperienza del Marchefe Poleni , che è la 
fella delle riferite nella fua lettera al Sig. Marinoni . Aven- 
do adattato un cannello cilindrico lungo fette linee , colla 
fua cavità di tre , verfo il fondo di un vafo, in cui l’acqua 
manteneva!! ad una Itabile altezza di tredici piedi : 1’ acqua 
ufcitane in un minuto primo fu di pollici cubici 905. la 
difpenfa maflima afloluta dovea edere di pollici cubici 998. 
Per efprimere la ragione di quefta difpenfa ma/lima alla ef- 
fettiva con i noftri numeri, facciafi come 998. al 905., 
così 314. ad un quarto, e fi trova 193. ^ quantità ricet- 
tivamente molto minore delle da noi ritrovate cogl’ imbuti 
cicloidali , ma maggiore delle ritrovate con i femplici tubi 
e (ternamente applicati . In quefta Sperienza la proporzione 
tra il diametro della luce , e la lunghezza del tubo è come 
3. al 7., e facendoli come 2. al 5.," così linee 3. ad un 
quarto , trovanfi linee 7. ■- . Onde anche il cannello di 
codetta Sperienza farebbe (lato troppo corto fidamente 
per una mezza linea , polla la detta proporzione del 2. al 
5. Sembra non necedario avvertire, che fin’ora non fi è 
trattato , che di cannelli , e tubi applicati orizzontalmente , 
dentro ai quali più non fi fa maggior acceleramento , men- 
tre ne’ verticali , ed inclinati per la nuova difcefa , che in 
elfi fa 1’ acqua , fempre acquilla qualche grado di maggior 
celerità , (ebbene alquanto diminuita per ragione delle refi- 
ftenze . ... 

Palliamo ora ad inveftigare la legge , con cui diminuif- 
cono le celerità dell’ acqua ne’ tubi di varia lunghezza : a 



quedo fine premettiamo nna confiderazione , che ci farà 
utile ancora in altro propofito . Suppongali , che in un tu- 
bo , o canaletto affolutamente orizzontale , e di lunghezza 
qualunque , s’ introduca l’acqua riempiendone l’orifizio , fenza 
altra forza , che la neceffaria alla femplice fua introduzione, 
l’ interno del tubo , o del canaletto fia allatto fgombro da 
ollacoli , ficchè 1’ acqua introdottavi altra refiftenza non tro- 
vi , che quella delle piccole fcabrolità del fondo , e dei lati 
non affano lifcj , e puliti : dico , che per effo moveraffi 
1’ acqua fino all’ ufcime per 1’ altro orifizio diremo , non 
odami tutte le refidenze, che per tutta la lunghezza del 
tubo fia per provare dallo droppicciamento contro il fondo , 
e le fponde non affatto lifcie ; nè faravvi altra differenza , 
che il maggior , o minor movimento nell’ acqua , e quindi 
P ufcirne in maggior , o minore quantità per l’orifizio edre- 
mo : imperocché effendo di qualche ampiezza il tubo , o 
canaletto , l’ altezza viva dell’ acqua farà Tempre maggiore 
delle piccole prominenze, e fcabrofità del fondo , ficchè per 
tutta la lunghezza del medefimo non verrà 1’ acqua intera- 
mente ritenuta ; e quindi in forza della propria gravità , e 
fluidità continuerà a moverfi verfo la medefima parte > la 
precedente venendo continuamente feguitata dall’ altr’ acqua , 
nè trovando odacolo , che tutto ne didrugga il Tuo moto , 
poiché un tale odacolo dovrebbe otturare tutta la capacità 
del tubo , ciò che è contro la fuppofizione . Dunque final- 
mente giugnerà a sboccare dall’ altro edremo ; dunque le 
refidenze cagionate dal folo droppicciamento dell’acqua nelle 
pareti non affatto lifcie , e pulite del tubo eziandio affolutà- 
mente orizzontale , e di qualunque data lunghezza non pof- 
fono affatto didruggere il di lei progreffo , ficchè non giun- 
ga ad ufcirnd per l’ altro orifizio diremo ; ma fidamente 
potranno diminuirne il moto , e quindi la quantità della dif- 
penfa , fecondo la maggior lunghezza , e le fcabrofità del 
tubo , o canaletto . 

Podo quedo principio , che folamente ai fluidi conviene , 
tra le diverfe leggi , e ipotefi delle refidenze cagionate dal 
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folo ftroppicciamento } quella più facilmente adattali alla pre- 
fente quiftione , e più da vicino corrilponde alle Sperienze , 
che pone le refiftenze proporzionali alle velocità del rae- 
delimo mobile } e quindi le velocità eftinte proporzionali agli 
foazj percorfi , e le refidue proporzionali agli fpazj , che re- 
ftano da percorrerli . Eflendofi ritrovato , che in un tubo 
quadro , ed in un cilindrico di lunghezza pollici otto, adat- 
tato efternamente ad una conveniente apertura di tre pollici , 
e quella intendendoli divifa in parti 314., la vena era di 
tali parti 265.3 ed in altro tubo quadro, ed in altro cilin- 
drico della fuddetta lunghezza , adattato ad un’ apertura di 
due pollici ; ponendofi quella di parti uguali 314., la vena 
trovofii di parti 259. circa, ed in un quadro , ed in un altro 
cilindrico della rpedelima lunghezza dei precedenti adattato 
ad un’ apertura di un pollice : ponendofi anche quella di 
parti uguali 324., la vena trovofii di parti 248. circa 3 ed 
avendoli avvertito , che codefte efpreflioni debbono riferirli 
alle celerità , con cui fcorre l’ acqua per efli tubi , non alle 
vene reali : dunque tanto nei tubi quadri , che nei cilindri- 
ci ponendoli la maflima celerità di parti 324. , le celerità 
dell’ acqua per efli fono proflimamente 

Come i numeri 265. 258. 9. 248. 7. 

Oppure come 265. 258. 5. 248. 2. 

Ma nella prefente quiftione egli è lo fteflo , che i lati , o 
diametri delle aperture fieno di pollici 3 , 2 , 1 , e comune 
la loro lunghezza di pollici otto , oppure che pongali co- 
mune l’apertura} ma le lunghezze dei tubi, come 1, 2, 3, 
o dicafi come pollici 8 , 16 , e 24 3 ma quelle lunghezze 
fono gli Ipazj percorfi , e le velocità eftinte fono come 7 , 
io, 17, o più efattamente come 6. io., io. 3 . , 17. 1 . 
Dove la prima velocirà ellinta 6. io. Ha alla feconda io. 3., 
come 2. al 3.} e la fomma di ammendue 17. 1. a caduna 
di elle , come il 5 . a caduna delle fue parti 2,63: dun- 
que le refiftenze fono ivi proporzionali alle celerità 3 e le 
celerità eftinte , come gli fpazj percorfi , e le relidue come 
gli fpazj ancora da percorrerli . 
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Cerchiamo ancora qualche maniera di determinare la ra- 
gione tra F effetto ma/fimo affoluto , e 1’ effettivo , o relati- 
vo , o dicali tra la celerità malfima affoluta , e F effettiva , 
o relativa dell’ acqua nei tubi . 

Fra le alintote rettangole AB, AD fia F iperbola prima 
Feci, ( Tav . 8 .fig. j.) la ED rapprefenti la nota lunghezza di un 
rubo , e la EC di un altro di uguale apertura , rimarrà nota la 
differenza C D . Dalla Sperienza note fieno le celerità C c , 
D d , con cui F acqua elee dai due tubi E C , E D * e la 
AB ne rapprefenti la celerità mallima affoluta competente 
alla preflìone , o ad altra forza equipollente. Trovili in 
primo luogo la dillanza CA dal centro A deli’ iperbola , la 
di cui proprietà è , che ogni A C X C c lia uguale ad ogni 
A D X Dd, onde ne fegue , che AC X Ce — D d fia ugua- 

n ]) * jj j 

le a CD X Dd-, e quindi avraflì AC = q 


ritrovata A C fottrifi la data E C , e fi conofcerà la A E -, 
e dovendo pur effere A E X Ee = AC*Cc, troverai!! 

J±Q w Q g # ' 

la E e = — -j-p — . Se alla Sperienza li appliclii quella for- 


inola , conofceralfi la celerità E e , con cui F acqua intro- 
durre develi nel tubo ED, ed ancora la ragione della ce- 
lerità E e alla malfima affoluta AB . 

Nelle nollre Sperienze la E C è di pollici 8., la E D d i 
24.; e perciò la CD di pollici 16. La celerità Cc è di 
parti 165. , la D d di parti 148., omeffe le frazioni delle 
314. parti uguali, in cui intendeli divifa la celerità malfima 

affoluta AB. Quindi trovali A C = — 6 - = 23 3 j da 

*7 

cui fottraendo EC = 8 , rimane A E — 215. 

— r . „ AC \Ct 233X165 

Trovali ancora la E e — ^ — = 274. 

Ah 22J 

Dunque la celerità E e alla malfima affoluta A B farebbe 
come 274. al 314., oppure 137. al 161. Più fpeditamente 
può trovarli la celerità E e : facendo come la lunghezza 
CD di pollici 16. alla velocità ellinta 17., cosi la lunghezza 

EC 
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E C di pollici 8 . alla velocità eftinta 8 . £- , che aggiun- 
ta alla 165. fa la celerità E e = 173. -J- . Ma è da prefe- 
rirli la precedente maniera , perchè non foggetra alla per- 
pleflità di frazioni non accurate . 

Non ottante poi, che la celerità E e trovili di parti 174., 
non perciò potralli avere una difpenfa fatta con tutta eflà 
celerità , ma con altra alquanto minore : perchè , fe fi to- 
glieffe affatto il tubo , e rimaneffe la femplice luce , egli è 
chiaro , che tofto tornerebbe a formarli la vena fòmmamen- 
te rittretta , che equivale alla luce piena , ma con una cele- 
rità di fole parti 199. Onde fia neceffaria una certa lun- 
ghezza di tubo per accrefcerla -, ma la lunghezza medefima 
nello fteffo tempo che l’ accrefce in una ragione , ne la di- 
minuifce in un'altra, cioè proporzionalmente a fe fteffa; 
per la qual caufa la celerità malìima effettiva , rifpetto alla 
xnalEma affoluta di parti 324., farà fempre minore di parti 
274., e ridurrafii a parti »66. , o 167. al più. 

A codetta determinazione non opporteli la foprammentovata 
Sperienza del Poleni , in cui trovofli la vena , o per dir 
meglio, la celerità di parti 193. maggiore del i 6 j. Doven- 
doli riflettere, che il tubo in effa Sperienza adoperato avea 
il fuo orifizio verfo l’ ingreffo dell’ acqua dilatato a modo 
d’ imbuto , il che neceffariamente ne accrefce la vena. Che 
ciò fia vero : offervinfi le tre Sperienze fatte con luci aper- 
te in lattra lottile , nella prima delle quali T ch’era circolare, 
ed uniforme , fi ebbero in un minuto primo 607. pollici cu- 
bici d’ acqua 3 nella feconda la luce effendo dilatata da una 
parte a modo di cono troncato col diametro minore ver- 
fo 1’ acqua , nello fteffo tempo fcaricaronfi pollici cubici 617. j 
ma nella terza , dove verlò 1’ acqua era rivolto il diametro 
maggiore, fcaricaronfi pollici cubici 713. Dal che fi confer- 
ma il detto già più volte , che certa fpezie d’ imbuto può 
accrefcere di molto la difpenfa ; ma quindi nulla fi può in- 
ferire contro la poc’anzi determinata proporzione tra la maf- 
fima celerità affoluta , e la effettiva. Anzi la quarta Sperien- 
za dell’ Autore medefimo ferve a comprovarla , effendo ftata 
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fatta con un tubo cilindrico uniforme, lungo linee 13., per 
cui nel fuddetto tempo di un minuto primo fcaricaronfi pol« 
lici cubici 809. , quale difpenfa ridotta alle noftre efpreifio- 
ni ne dà la velocità maffima relativa di parti 162. circa, 
minore della 1 6j., appunto perchè la lunghezza di tredici 
linee al diametro di tre ha maggior proporzione, che il j. 
al 2. , ed ancora maggiore , che nel primo tubo delle no- 
ftre Sperienze , in cui la lunghezza al diametro era come 
8. al 3. 

Stabilite così , o in altra più accurata maniera quelle 
proporzioni , rimarrà poi focile il determinare la lunghezza di 
un tubo rifpetdvamente alla fua ampiezza , in cui entrando 
1’ acqua con una data forza , li faccia una data dilpenfa ; o 
pure data la lunghezza, ed ampiezza del tubo, e la difpen- 
fo da forìi, il trovare la prelÈone, o forza necelTaria all’ 
acqua per introdurli nel tubo -, oppure data la preffione , la di£ 
penfa , e la lunghezza del tubo , il trovarne la di lui capar 
cità . Tanto lia detto , ed intefo per i tubi uniformi , ed 
orizzontali ; poiché con tubi d’altra lòrra non abbiamo fatta 
lperienza veruna. , : . : 


Fine della prima Parte. 
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DEGLI SPERIMENTI IDRAULICI 9 

PARTE SECONDA. 


CAP. I. 


Di alcuni errori particolari nella Teoria 
delle acque correnti . 


D Opo aver porto in tutto il fuo lume il primo 
fondamentale principio di codetta Scienza con 
evidente dimolìrazione meccanica, e con mol- 
te noftre , ed altrui Sperienze , e di averne 
quindi tratte diverte conf'eguenze non meno 
utili all’ avanzamento della Teorica , che alla ficurezza della 
Pratica : ne rimane a dilucidarne ancora qualche altro. Ma 
perchè non meno dello fcoprire , ed accertare i principi fi 
è forfè neceflario, o certamente utile Io fcoprire, ed il cor- 
reggere alcuni particolari errori, nei quali veggonfi talora ca- 
dere Uomini di non volgare perizia , tra più gravi ti può 
annoverare quello, che la Teoria dell’ acque ufcenti da tòri 
de’ vali nulla abbia a che fare col corfo de’ fiumi . In tale 
errore verifimilmente tòno Itati indotti dalla difficoltà di farne 
la conveniente applicazione ; ma mi lufingo , che ne verranno 
affatto chiariti in quella feconda Parte. Un altro non meno 
frequente errore fi è, che nell’ acque correnti l’acceleramento 
delle precedenti debba accelerarne le fufleguenti , o il ritar- 
damene ritardarle in forza della mutua adertone , o tenaci- 
tà delle parti , fenza riflettere alle cagioni , al modo , ed 
alle circoftanze , facendo un mefcuglio de’ principi geometri- 
ci , e meccanici , capace di mettere all’ ofcuro i meno ac- 
corti . Per altro la quirtione è di pianiifima rifoluzione , fa- 
cendoli buon ufo de’ principi medelimi : eflendo certillimo , 
che un corpo meno veloce non può accelerarne un più ve- 
loce , che lo precede , nè quello quello , quando elfi fono 
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affatto difgiunri , e feparati . Ma dicono efS, quefta dilgiun- 
zione , o feparazione è appunto la condizione , che non fi 
trova fra le fratti dell’ acqua corrente , tra le quali conce- 
deli da tutti una qualche l'orta di adefione , o tenacità , che 
le tiene infieme alquanto unite . A quefta iftanza è pur an- 
che facile la rifpofta ; cioè , fe in forza di quella qualunque 
fiali tenacità di parti, le precedenti piu veloci poflono trarli 
dietro le meno veloci; quelle ancora in forza della tenacità 
medefitna potranno ritardare le precedenti più veloci ; ed 
effendo Tempre uguali , ed oppofte 1’ azione , e la riazione 
de’ corpi fra loro , 1’ effetto di cotale tenacità o dillrugge- 
raffi affatto , oppure faralfi un compenfo tale di celerità , e 
di ritardamento , con cui moveranfi le parti precedenti , e 
le fuffeguenti con un moro comune ; e con ciò diftruggefi 
l’ ipotefi , che le precedenti fieno più veloci . Ad altra caufa 
adunque alcrivere fi dee 1’ acceleramento delle pofteriori , e 
non alla femplice coetione , o tenacità colle parti più velo- 
ci , che lo precedono , ed una tale caufa portar non deve 
il fuo effetto oltre ad un certo termine. La cagione più or- 
dinaria delF acceleramento nell’ acqua precedente fi è qual- 
che maggiore declività di fondo , qualche fallo , o caduta , 
o altra equivalente , per cui accrefcendofi la primiera cele- 
rità , fi diminuifce neceffa ria mente il corpo d’ acqua , abbafi 
fandofi di pelo ; onde la fuffeguente acquifta anch’ effa qual- 
che maggiore declività , per cui falli più veloce , e cotale 
nuova accelerazione giugne fino a quel termine , a cui giu- 
gne la nuova declività di fuperficie acquiftata , o come di- 
cefi , la chiamata ; così pure lino ad un certo termine , e 
non più , giugne il ritardamento cagionato dalla precedente 
alla fuffeguente . Siccome accade , quando il naturale libero 
fuo corfo viene impedito , o interrotto da qualche oftacolo: 
poiché allora alzandoli di pelo, col fuo alzamento diminuifce 
la declività di fuperficie nella fuffeguente ; e quindi la cele- 
rità , e ciò finattantochè col maggior corpo accrefciuta 
1’ altezza viva acquifti la velocità neceffaria al perenne 
fcorrimento . Riftabilito poi il corfo , fi fa pur evidente , 
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che di un cotal ritardamento , o ringurgito non ne partici- 
perà la corrente dal detto limite lontana . Altra quiftione 
agitali pur fovente tra periti circa la più , o meno pronta 
evacuazione delle conferve di acqua per canali più, o meno 
inclinati ; e quivi dico ancora, che quando l’acqua già ufci- 
ta dalla conferva verrà accelerata da qualche altra caufa di- 
verfa da quella , che la caccia fuori , che cotale accelera- 
mento non fi comunica a quella , che fufieguentemente efce 
dalla conferva . E così ancora dico , che fe la precedente 
incontrerà qualche oftacolo , che la ritardi , quefta dovrà al- 
zarli di fuperficie , e portarla indietro , finatrantochè e col 
maggior volume, e colla velocità dall’alzamento He fio accre- 
fciuta pofla mantenerfi {labilmente il fuo corfo . Quindi , 


fe il ringurgito non arrivi in vicinanza dell’ufcita dalla con- 
ferva , non ne ritarderà punto 1 ’ evacuazione . La cofa par- 
mi così evidente , onde dubito , che alcuno giudicherà fu* 
perfluo quello difcorlò } ma lo prego a palarmelo buono , 
eflendovi quali «diretto dalle tante altercazioni , alle quali 
in più occafioni dovetti trovarmi prefente , dove per quanto 
fiami ingegnato, non mi potè riufcire di farla capire a 
cert’uni , lorlè perchè non foffrivano volentieri di parerne 
convinti : onde llimo doverne pubblicare con le ragioni le 
Sperienze ancora. 


Sperienze circa evacuatone delle Vafche . 

A ’ 4. Settembre 1765. fi riempì la Vafca fuperiore fino 
all’ altezza di due piedi , tranquillata 1’ acqua , in un 
tratto alzofii di fei pollici la portina del canaletto cicloidale, 
( Tav. 1.) pel quale nel tempo di minuti primi 3. ij" fi 
abbacò la fuperficie dell’ acqua nella conferva pollici 1 8. 
Veggafi la definizione di quello, e degli altri canaletti, dei 
quali fi fa menzione in quelle Sperienze nella prima Parte 
al num. 4. 

Replicata la Sperienza nel medefimo giorno , e colle me- 
defime circoltanze feguì lo ileflò abbaflamento di pollici 18. 
in minuti primi 3. 17". 
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A’ 6. Settembre fi replicò ancora nelle medefime circo- 
ftanze quello Sperimento ; ed il medefimo abbaiamento di 
pollici 18. fi fece in minuti primi 3. 18". Efaminata la lar- 
ghezza dell’ imbocco di codelio canaletto , fi trovò di circa 
una linea maggiore di un piede, che dovrebbe eflere la co- 
mune larghezza delle bocche di codetli tre canaletti . 

A’ 5. Settembre, riempita come (opra la Vafca all’altezza 
di due piedi , fi alzò in un tratto la portina del canaletto 
deliro , di doppia ellenfione del precedente , e con due 
fvolte ; e fi fece 1’ abbaiamento di 18. pollici nel tempo di 
minuti primi 3. 30". 

Replicato nelle medefime circollanze lo Sperimento, lègui 
pure in minuti primi 3. 30" 1’ abballamento di 18. pollici 
della fuperficie dell’ acqua nella Vafca . 

La fera del medefimo giorno li fece nelle medefime cir- 
collanze Io Sperimento, aprendoli il canaletto deliro di tri- 
pla ellenfione , ed a lèi fvolte , e feguì pure il medefimo 
abballamento di pollici 18. nel tempo di minuti primi 3. 30". 

Replicato nelle medefime circollanze, e col medefimo ca- 
naletto Io Sperimento , fi ebbe ancora il medefimo fucceflò. 

Finalmente lo Sperimento fi fece aprendo nella (leda ma- 
niera la bocca del canaletto Anidro di doppia lunghezza del 
primo , ed a quattro fvolte , e feguì pure l’ abbaiamento 
della fuperficie nella Vafca di pollici 18., nel tempo di mi- 
nuti primi 3. 30'. 

Da quelle replicate , e concordi Sperienze confermali il 

{ recedente ragionamento , in cui fi dimollrò, che nè l’acce- 
eramento , nè il ritardamene dell’ acqua , che precorre , 
colle condizioni ivi preferitte , non accelera , nè ritarda la 
fulTeguente : dimodoché la forza efpeliente eiendo una me- 
defima, l’evacuazione, o lo fcolo per canali feoperti falli nel 
medefimo tempo, quando in elfi non fi faccia tale rigurgi- 
to , che giunga fino all’ ufeita dalla conferva . 

Sonofi fatte altre Sperienze circa l’ evacuazione della Tor- 
re , delle Vafche , e de’ Canali -, ma piuttollo per nollra 
diluzione , e regolamento , che per altro fine : tuttavia per» 
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chè taluno potrebbe trarne qualche vantaggio coll’ offervamc 
le mifure date da principio di ciafcuno di elfi vali , ne ac- 
cenneremo alcune . 

Sperien^e diverfe di evacuazione. 

A * 19. Settembre 1764. avendoli nella Vafca fuperiore 
un’altezza d’acqua di 16. pollici, pel canale cicloida- 
le affatto aperto nel tempo di minuti primi 3. 8" fi abbaisi) 
la fuperficie dell’ acqua di pollici 1 1. 

Nel medefimo giorno effendo l’ altezza dell’ acqua nella 
medefima Vafca di pollici linee 4.; nel tempo di minuti 
primi 13. fi abbaisi) la fuperficie di pollici zi. linee io. 

Nel medefimo giorno avendoli fopra il ritaglio , o dicali 
fopra il fondo dell’introduttore, l’altezza di pollici 13. li- 
nee 4. fi votò il canale introduttore, e la Torre infieme nel 
tempo di minuti primi 8. 5" per la femplice luce quadrata 
di tre pollici del piano infimo . 

E fattafi nella Vafca un’altezza di pollici 13. linee 4. t, 
vi vollero minuti primi 1 y. per far abbaffare la fuperficie 
dell’acqua di pollici 13. pel canale cicloidale affatto aperto. 

Avendoli ancora un’ altezza di pollici 8. linee 7. fopra il 
ritaglio , fi votò il canale introduttore colla Torre infieme , 
nel tempo di minuti primi 6. 10" pel femplice buco qua- 
drato di tre pollici del piano infimo. 

A’iy. Settembre effendo l’acqua fopra il ritaglio alta pol- 
lici 18. linee io., fi votò il canale introduttore colla Torre 
infieme nel tempo di minuti primi 7. 30" pel buco quadra- 
to di tre pollici del piano infimo , fornito d’ imbuto cicloi- 
dale. 

A’ 17. Settembre 1 * acqua nella Vafca effendo alta pollici 
18. linee 7. pel canale deliro di doppia lunghezza con due 
fvolte affatto aperto, fi abbafsò l’acqua pollici 18. linee 1. 
nel tempo di minuti primi iy. 30". 

Avendoli 1 ’ acqua fopra il ritaglio alta pollici 1 6 . linee 9., 
e nella Vafca eflendovi un’altezza di pollici 18.} nel tempo 
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di minuti primi io. fi votò il canale introduttore, e la Tor- 
re , ed il tutto poi pel canaletto deliro di doppia lunghez- 
za , ed a due fvolte in minuti primi a 4. 

In feguito alle Sperienze del numero 97. cerchili la ce- 
lerità media , con cui è ufcita l’acqua dalla Vafca per una 
apertura larga un piede , alta fei pollici , colla preffione , o 
dicali col battente fui principio del moto di pollici 18.} e 
fe fia ivi feguita qualche contrazione di vena. 

Confiderando , che in tutte codette Sperienze fonofi fcari- 
cati piedi cubici di acqua 435. ~ nel tempo di minuti fe- 
condi no.: dunque, le lo fcarico fotte feguito lènza veruna 
contrazione di vena per un’apertura larga piedi 1., alta 
pollici 6 . , e perciò di fuperficie -j- piede quadrato : divi- 
dendoli piedi cubici 433. -j- per minuti fecondi no. multi- 
plicati per -j- piede quadrato, cioè per piedi quadrati ioj., 
troverebbe!! la celerità uniforme di piedi 4. 1. 6. 6 . ~ per 
minuto fecondo , con cui farebbe ulcita l’acqua per la detta 
apertura affatto piena. Ma lo fcarico non è feguito con ce- 
lerità uniforme , ma bensì con celerità uniformemente ritar- 
data , non però fino alla totale fua eftinzione, o dicali fino 
alla quiete , ma folamente fino all’ abbaflamento di pollici 
18. dell’acqua nella Vafca. 

AU’alTe AC col vertice in C, col parametro P = pie- 
di 60., intendali defcritta la parabola C L D - , ( Tav. 8. 
fig. 4.) e pongali AC di pollici 14., che fono l’altezza dell’ 
acqua nella Vafca j taglili AB di fei pollici, che fono 
1 ’ altezza dell’ apertura , e rimarrà il battente C B di pol- 
lici 18. 

La prima celerità dello fcarico è la E F , che è la me- 
dia competente all’ altezza A B dell’ apertura polla fotto il 
battente B C. Trovali E F di piedi io. 1. 11. 10, e quin* 

a 

di CE — = piedi 1. 9. o. 1. 

L’ ultima celerità dello fcarico è quella , che compete ai 
quattro noni di B A , cioè a pollici x. linee 8. Dall’ atte 

CA 
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C A taglili C H — pollici ». 8. , la Tua celerità HI trove- 
rai di piedi 3. 7. 9. 9. , e l’altezza relidua HE di piedi 
1. 6 . 4. t., per cui dividendoli l’area del trapezzo parabo- 
lico H E F I , che è la lòmma di tutte le fucceflive celeri- 
tà dello fcarico, e qual area è di piedi quadrati 11. 5.0. 5. 6., 
trovali la celerità media K L di piedi 7. j. 8. 

Multiplicandoli polcia minuti fecondi no. per piedi 7. 5. 8. 
fi Ita un prodotto 1569. , per cui dividendoli piedi cubi- 

ci 433. f, rrovalì l’area della vena di pollici fuperficiali 
3. 3. 9. 5. , mentre l’apertura era di pollici fuperficiali fei. 
Dunque qui pure li fece la contrazione della vena, ed an- 
che un poco maggiore , che nelle femplici lallre , perchè , 
fe fi faccia come 1 8. all’ 11., così pollici fuperficiali fei ad 
un quarto, trovanfi pollici 3. linee 8. 

00 La difficoltà di fcoprire la legge delle celerità nell’ acque 
correnti ha indotta gli Autori a diverfe ipotefi. La prima fi. 
è del Cartelli, feguitata dal Barattieri, Montanari, Cailìni ec.,- 
in cui pongonfi le celerità proporzionali alle altezze vive . 
La feconda del Torricelli, Guglielmini, Newton, Varignon,. 
Ermanno ec. , in cui le celerità pongonfi nella ragione di- 
mezzata delle altezze , o fia delle cadute prefe dal principia 
dell’ alveo , a dicali dalla quiete j quella facilmente fi dimo- 
ierà generalmente falla } ma in certe circoftanze può avvici- 
narli al vero * quella è più conforme alla ragione , ed alle- 
fperienze - r fe non che le Iperienze non fempre concordano colla 
teorica -, ma ce la inoltrano fidamente vicina . In avvenire 
però fon perfualò , che più non fe ne dubiterà ; e mi In- 
fingo , che verrà anche polla in chiaro dalle cofe , che ci 
rimangono a dire , la maniera di applicarla all’ acque cor- 
renti . Pochi anni fono uicì in pubblico un libretto delle 
Sperienze del Signor Gennetè , colle quali pretende dimo- 
llrare , che le velocità fono proporzionali alle quantità : di 
modo che in un medefimo canale , o in canali uguali in tut- 
to fcorrer porta una doppia , tripla , quadrupla ec. quantità 
di acqua , lenza alzarli notabilmente di fuperficie ; ma fola- 
mente fi duplichi, triplichi, quadruplichi ec. la primiera ver 
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locità. Quella ipotefi ha pur anco trovato feguaci, Quantun- 
que generalmente falfa. Con ciò però non intendo di nega- 
re effe Sperienze , effendo cola notoria , che ne’ canali per 
lungo tratto fenlìbilmente orizzontali , come fono per lo più 
i gran fiumi verfo le loro foci, le acque fono preffochè ila- 
gnanti , e di livello colla fuperficie de’ recipienti ; onde lo 
dividerfi , o il riunirli delle loro parti certamente non le 
fa alzare , o abballare di pelo ; ma quindi non può inferir- 
li , che una doppia , tripla quantità d’ acqua corrente non 
debba fare alzamento notabile, come infegna la buona Teo- 
rica, e lo dimollrano le feguenti Sperienze* 

* Sperien{a della variazione delle altere vive nelle diverfe 
quantità d acqua decorrente per un medejimo 
canale . 

IOI A ’ 5. Ottobre 1764. li aprì la luce quadrata di un pol- 
J \ lice dell’ infimo piano lotto ad un’ altezza collante di 
piedi 11. 9. 7.} lafciolli per lungo tempo fgorgare l’acqua 
nella Vafca fuperiore , da cui incamminolfi verfo l’ inferiore 

f )el canaletto quarto , lungo tefe 41. con fei fvolte , colla 
unghezza , e declività d’ ogni fuo ramo cfpreffe al num. 4. 
Si eleffe una fezione nell’ ultimo ramo orizzontale , lontana 
dallo sbocco nove piedi , in cui fi offervò l’ altezza viva 
della corrente di pollici 1. io. In fecondo luogo aprendoli 
la luce quadrata di due pollici del medefimo infimo piano , 
ufeinne l’acqua lòtto una collante altezza di piedi 11.9.6.; 
decorrendo come fopra 1’ acqua per lo lleffo canaletto , fi 
offervò P altezza di pollici 3 . linee 9. 

3. 0 Aprendoli pofcia il foro quadrato di tre pollici del 
medefimo piano , lòtto ad un’altezza collante di piedi 11. 8.6., 
l’ altezza della corrente nella medefima fezione fi trovò di 
pollici j. linee 9. 

4. 0 Finalmente aggiunto al medefimo foro l’ imbuto ci- 
cloidale , ed avendoli 1’ altezza collante fopra effo di piedi 
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it. 6. t . , l’acqua decorrente fece nella fezione medefima 
un’altezza di pollici 7. linee 9. in circa. Quanto alle linee, 
che qui fi aggiungono ai pollici interi , diciamo in circa : 
perchè l’acqua (gorgata dai fori cadendo nella Vafca aggi- 
ravafi in ella con un continuo vortice , e quando la teda , 
o groflo del vortice invertiva l’imbocco del canaletto , vi en- 
trava molto maggior quantità d’acqua , ed in minore, quan- 
do ne era più lontano : quindi le altezze vive nella fezione 
offervata facevanii maggiori nel primo calo , e minori nel 
fecondo ; perciò col comune giudizio degli Alianti fi fidaro- 
no le foprannotate altezze , come quelle , che duravano più 
lungamente tra le malfime , e le minime . 

Calcolandofi le quantità effettive pel foro quadrato di un 
pollice, dove la celerità è di piedi 36. i. o. , la fua vena 
effendo di pollici quadrati o. 7. 6. 4. , trovanfi piedi cubici 
o. 1. io. 8. 3. 8. per ogni minuto fecondo. 

Pel foro quadrato di due pollici , la celerità è di piedi 
36. 1. io. , la fua vena di pollici quadrati a. 6. io., onde 

rifultano piedi cubici o. 7. 8. io. 5. per ogni minuto fe- 

condo . 

Pel foro quadrato di tre pollici , la celerità, è di piedi 

36. 1. 1., la . fua vena di pollici quadrati y. 6. 4., onde 

rifultano piedi cubici 1. 4. 7. 6. per fecondo. 

Pel medefimo foro armato d’ imbuto cicloidale , la celeri- 
tà è di piedi 3 j. n. 3., la vena di pollici quadrati 8. y. io.j, 
onde rifultano piedi cubici i. 1. 5. 6. per minuto fecondo. 
Dunque paffando per la medefima fezione 


Piedi cub. . . hanno fatte le Altezze vive di Pollici 
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Qui non occorrendo dubbio alcuno circa le quantità, ma 
tutto al piu lo sbaglio di qualche linea nella ellimazione 
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delle altezze vive, relta ad evidenza provato , che una quan- 
tità maggiore fa ancora maggiore 1’ altezza viva nella me- 
defima lezione . 

Quella Sperienza effendo per gli accennati motivi di qual- 
che importanza , fi volle replicare, variandone una circoltan- 
za , che ne diede pofcia occafione di fare altri riflefli . 

La nuova circollanza confile in quello , che nella prece- 
dente Sperienza trovandoli la fezione offervata dillante fo- 
lamente per nove piedi dallo sbocco del canaletto, la vici- 
nanza dello Icarico ne diminuiva certamente qualche poco 
le altezze vive nella fezione ; onde li pensò cT impedire co- 
detta diminuzione di altezza , chiudendo l’ apertura dello 
fcaricatore della Vafca con un affé alto due piedi , cioè 
tanto quanto lo è la foglia dello sbocco del canaletto Ibpra 
il fondo della Vafca, di modo che riempita fino a quello fe- 
gno, l’acqua lòpravvegnente li fcaricaffe per difopra all’affe. 
Con ciò la fuperficie della corrente nel canaletto non potea 
più cotanto inclinarli, dovendofi fpianare fopra la fuperficie 
dell’ acqua nella Vafca , che è di tefe quadrate 9. , e con 
ciò allungare la fua cadente . 

Altra Sperienza della variazione delle altezze vive , 
prodotte da quantità diverfe d acqua corrente. 

102 A ’ 9. Ottobre pel foro quadrato di un pollice dell’infimo 
X V piano fotto una collante altezza di piedi 11., e la- 

fciata prima per lungo tempo decorrere 1’ acqua pel fuddet- 

to canale , fi notò 1’ altezza di pollici due . 

x.° Aperto ivi il foro quadrato di due pollici fotto una co- 
llante altezza di piedi ir. 1 1, , fi offervò l’altezza di polli- 

ci quattro. 

j * Aperto il foro quadrato di tre pollici lotto 1 ’ altezza 
collante di piedi 11. 9., lì trovò l’altezza della corrente di 
pollici 6. 9. 

4. 0 Finalmente aggiunto allo lleffo foro il fuo imbuto ci- 
cloidale fotto la collante altezza di piedi 11. 7. 9., l’altezza 
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della fezione ft trovò di pollici 8. 9. Calcolate come fopra 
le quantità decorrenti in ogni minuto fecondo , trovali , che 
paffando per la medefima lezione 


Piedi cubici d’ acqua 

facevano l’ altezza di Pollici , e 

linee 


0. 1. io. io. 8. 

1. 0. 

0. 


Oa 7 * * 

4. 0. 

0. 


1. 4. 7. 8. 

6. 9. 

0. 


1. 1. 6. io. 

8. 9. 

0. 



Le due prime quantità effendo minori} e dell 1 acqua della 
Vafca , oltre a quella , che fcaricavafi fopra dell’ affé , fcap- 
pandone fempre qualche poco per gl’ interftizj tra 1’ affé , e 
le fpallette della bocca dello fcaricatore , non foffrivano nel 
canaletto fenfibile ringurgito} e perciò le loro altezze diffe- 
rifcono per poco dalle due prime della precedente Sperienza. 
Non così le due ultime maggiori , che maggior alzamento 
facevano nella Vafca , e con ciò un oftacolo al libero fcari- 
co del canaletto ; onde ne feguono le notabili differenze tra 
le due ultime di quella , e le due ultime della precedente. 

Ambidue quelli Sperimenti provano quanto lìa lontana dal 
vero l’ ipotefi delle celerità proporzionali alle quantità ; e 
meglio lo provano altre Sperienze fatte più in grande , e 
con maggior efattezta , che fi troveranno al fine del Cap. III. 
di quella feconda Parte , ed infieme ne danno luogo a di* 
verfe offervazioni . 

t .* Confiderate per una parte le dimenfioni , e declività 
d’ ogni ramo di quello canaletto , lungo in tutto tefe 41. , 
colla totale declività di piedi 14. con fei fvolte ad angolo 
retto , e dove il penultimo ramo ha un folo pollice di de- 
clività , e P ultimo è affatto orizzontale ; e per altra parte 
confiderate le quantità effettive , che in ogni fecondo pala- 
vano per 1’ offervata lezione, fi troverà di quanto la veloci- 
tà effettiva fia minore di quella , che compete alla difcefa 
di 1 4. piedi ; e quindi quanto fia 1’ effetto delle refillenze 
del fondo , delle lponde , e delle fvolte infieme : per efiem- 


Digitized by Google 



IJO 

pio, la feconda altezza nel fecondo Sperimento è di quattro 
pollici , il canaletto effendo largo un piede , 1’ area della le- 
zione è di pollici fuperficiali 4. , o dicali di pollici quadrati 
48. ; la quantità , che per elTa paffava in ogni minuto fe- 
condo, era di piedi cubici o. 7. 9. i. che divifi per l’area 
di pollici fuperficiali 4. danno la celerità effettiva per ogni 
minuto fecondo di piedi 1 . 11. 3 . 6 . , mentre la competen- 
te ad una difcefa di 14. piedi è poco meno di piedi 19. 
Dunque la differenza di piedi 27. o. 8. 6 . per minuto fe- 
condo di celerità perduta , è l’ effetto della lòmma di tutte 
le dette refiftenze. 

1.* In ambidue gli Sperimenti le feconde quantità fono 
poco più del quadruplo delle prime , e le loro altezze fono 
affai proffime al doppio delle prime ; le terze quantità fono 
poco più del nonuplo delle prime , e le loro altezze fono 
affai proffime al triplo delle prime ; ma le quarte quantità 
effendo poco meno di 1 4. volte maggiori delle prime , le 
loro altezze fono maggiori del quadruplo delle prime. Non 
citante , che le dette altezze pollano effere maggiori , o mi- 
nori per qualche linea delle giufte , non tralal'ciano le tre 
prime altezze di darci le quantità proflimamente proporzio- 
nali ai loro quadrati , onde convengano quelle colle Speran- 
ze del Cartelli , del Barattieri , e di coloro , che vogliono 
le celerità proporzionali alle altezze vive , o lia le quantità 
come i quadrati delle medelime altezze. 

Il confentimento però di fomiglianti Sperienze , o 1 ’ auto- 
rità rifpettabile dei lodati Scrittori non può in verun modo 
avvalorare , non che rtabilire un ipotefi contraddetta dalla 
ragione , e da una infinità , dirò cosi , di altre Sperienze , 
che ne ftabilifcono un’altra alla ragione più conforme , maf- 
fintamente potendoli dimoftrare , eh’ effa ipotefi generalmente 
falla , può in certi cali fenfibilmente accollarli alla vera , e 
che la vera può nelle varie circoftanze parere falfa : ficco- 
me fuccede in codelie Sperienze . 

Secondo la naturai legge di acceleramento , fe un’ altezza 
qualunque di preflione, o difcefa fi dica = x, la corrifpon- 
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dente celerità è comé V x ; e fe in un canale regolare, ed 
orizzontale 1’ altezza viva dell’ aequa dicali anche x, il com- 
pleflo delle celerità farà come x V x , e polla la larghezza 
uniforme = i $ x V x ne rapprefenterà la quantità decor- 
rente , che dicali = qy onde li faccia x V x = q , ed x‘ = q* , 
ed anche x = $ f. Ora , fe le refitlenze fi facelTero nella 
fteffa maniera rifentire per tutta l’altezza viva della corren- 
te, allora la quantità q non potrebbe fluire lotto la naturale 
fua altezza x , polla invariabile la larghezza j perchè o dovrà 
diminuirli la quantità q , o accrefcerli la fua altezza x y ma 
le relillenze nate dallo llropicciarnento , come li offervò al 
num. 94., fono proporzionali alle celerità del medelimo mo- 
bile , e però anch’ effe faranno come V x -, quindi la quan- 
tità q o dovrebbe diminuirli nella ragione di effe relillenze , il 
che non può effere nel fuppollo di una corrente collante j 
oppure la fua altezza dovrà accrefcerli nella ragione delle 
relillenze medelime , e fàrfi = x V x y e perciò q = x V x V x 
= x l y cioè le quantità come i quadrati delle altezze vive, 
liccome con il Cartelli vogliono altri , e pare confermato 
dalle riferite Sperienze ; ma per altra parte , quanto mag- 
giore è P altezza viva , febbene facciali anche maggiore la 
celerità , e quindi la relirtenza ancora y quella però non li 
accrefce nella medelima proporzione , ma fi fa rifpettiva- 
mente minore quanto maggiore è il corpo della corrente : 
avendo allora quello forza , o momento maggiore : dimodo- 
ché dicendoli ^ P altezza viva , x 1 ’ altezza della caduta y e 
perciò V x la fua corrifpondente celerità , q v' x efpiimcrà 
la forza , o quantità di moto ; ma V x efponendo tatuo la 
celerità , quanto la relirtenza , faralfl la forza alla refirtenza , 
come qV x a V x , cioè come { all’ t , non già come 
all’ 1 , come richiederebbe P ipoteli del Cartelli . Onde li 
fa palefe , quando , e come porta erta ipoteli avvicinarli alla 
vera , e naturale , quantunque lia generalmente falla -, licco- 
me la dimoftrano le terze , e quarte quantità nei due rife- 
riti Sperimenti , nei quali effe quantità più non fi avvicina- 
no ad effere come i quadrati delle loro altezze vive . 
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3.*' Voglifì ora ritrovare l’altezza, che naturalmente avreb- 
be dovuto avere nella lezione mentovata alcuna delle quan- 
tità effettive per effa decorrenti ; per efempio la quantità 
terza della prima Sperienza di piedi cubici i. 4. 7. 6. 

Ne’ canali orizzontali , ficcome lo è il fondo dell’ ultimo 
ramo del noltro canaletto , la celerità media corrilponde ai 
quattro noni dell’altezza viva, dunque dicendoli quella — x r 
la celerità media farà come -7 V x , e la lèmma delle cele- 
rità come ~ xV x —V — . Ponendoli pied. cub. *' ■ *' 7 ‘ 6 ‘ 

* 9 1 1 


?» 


farà 


V — = q , ed x* = ~ i ma perchè q è quan- 
tità effettiva , e \/ x è folamente una celerità relativa , per 
renderla effettiva conviene pigliare V p x , cioè introdurvi 
il parametro p della parabola , che è la fcala delle celerità 


effettive ; onde li farà x* = , ed x = J — , e pollo 

4P 4P 

p =. 60. piedi, trovafi x poco piu di cinque pollici , men- 
tre la Sperienza ne la dà di pollici 5. 9. 

Nella fteflà maniera trovafi l’altezza di pollici 6. 6. circa 
per la quarta quantità di piedi cubici x. 1. 6., mentre fi è 
trovata nella Sperienza di pollici 7. 9. 

Onde apparifce , che non folamente viene ivi affatto di- 
ftrutta dalle refillenze la celerità competente alla difcefa di 
piedi 1 4. 3 ma che 1’ acqua nemmeno ivi fcorre colla cele- 
rità competente alla fua propria altezza viva , non oliarne , 
che nella prima Sperienza non rifenta ringurgito, che anzi 
venga lollecitata dal vicino libero sbocco. Dunque ne’ canali 
regolari di fondo orizzontale movefi l’acqua con una cele- 
rità media notabilmente minore di quella , che converrebbe 
alia fua altezza viva} il che ad altra cagione non può attri- 
buirli , fuorché alle refillenze del fondo , e delle fponde . 

4.* Il fecondo de’ fuddetti Sperimenti ne diede occafione 
di offervare la forza, o preffione laterale dell’acqua: poiché 
{landò nella Valca inferiore all’ altezza di due. piedi , ratte- 
nuta dal lèpraddetto affé , che ne chiudeva lo fcaricatore , 

volendo!* 
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volendoti in fine votare la Vafca : tentarono più perfone anche 
robufte Tana dopo l’altra di alzare detto affé femplicemente 
applicato alla bocca dello fcaricatore, di modo che tra gl’ inter- 
ftizj vi paffava ancora qualche poco d’acqua } ma furono in- 
*• utili gli sforzi loro : bensì , ehiufa colla propria portina detta 
bocca , dopo poco tempo in cui 1’ acqua trapelata dietro al 
medefimo, e ritenuta dalla portina giunfe ad una cert’altezza 
da fé fteffo balzò fuori 1 ’ affé , e venne a gala . Aperta po- 
fcia la portina dello fcaricatore mentre ufcivane l’ acqua , 
quella da ambidue i lati vifibilmente riftrignevafi , formando 
ivi due Ipazj vacui , quali fparivano or 1’ uno , or 1’ altro , 
e tutti e due ancora , quando dall’ uno , o dall’ altro , o da 
tutti e due i lati applicavafi qualche corpo, ed eziandio le 
mani contro gli fpigoli delle fpallette di ufcita . Venendo 
con ciò in buona parte impediti i moti laterali, e preva- 
lendo i diretti . Onde fi refe palpabile quanto fi diffe nella 
prima Parte circa la principale cagione della contrazione 
della vena nell’ acqua ufcente per qualche apertura. 

Spedente del pefo dell' acqua. 

% 

\ Molti ufi , e fpecialmente al movimento delle macchi- 
J \ ne effendo neceffaria la cognizione del pefo dell’acqua, 
perciò fonofi in più luoghi fatte varie fperienze; dalle quali 
rifulta, che un piede cubico d’acqua pela libbre 69. ~ cir- 
ca , mifura , e pefo di Parigi ; e comunemente fi computa 
di libbre 70. , non tenendoli conto delle variazioni della 
gravità fpecifica in acque diverfe , nè di una medefima acqua 
in diverfe flagioni . Suppofte quelle fperienze , è facile il 
trovare il pefo di un piede cubico di altra forta , foltanto , 
che nota fia la ragione fra il piede di Parigi , e quello a 
cui fi vuole fare la riduzione , e nota ancora fia la ragione 
dei peli. 

Così fapendofi per efempio , che il piede di Parigi al 
piede liprando di Torino è aliai prolfimamente come 1 1. al 
19., e che la libbra di Parigi è fedici once, delle quali 
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dodici ranno la libbra di Torino , e però quella a quella 
Ha come 4. al 3. 

Ma volendo indipendentemente dalle altrui fperienze , e 
fenza abbifognare di riduzione, conofcere effo pefo : agli 11. 
Luglio 1764. fi preparò un vafo paralellepipedo di ottone, 
che ha la fua baie interna quadrata di fei once del nollro 
piede, le fue •interiori pareti fono divile fecondo l’altezza da 
oncia in oncia con linee paralelle al fondo . Si riempì co- 
dello vafo di limpidiffima acqua corrente lino all’ altezza di 
fei once, ed il total pefo del vafo con l'acqua fi trovò delle 
noltre libbre 63., once 4., ed ottavi 6. Il pefo del fempli- 
ce vafo è di libbre 10. , once 3., ottavi 7., e denari ». , 
che fottratto da libbre 65., once 4., ottavi 6., ne dà il pefo 
netto dell’acqua di libbre 44., once io., ottavi 6., den. 1., 
ed eflendo quello corpo di acqua 1’ ottava parte del piede 
cubico , dunque il pefo del piede liprando cubico è di lib- 
bre Torinelì 339. ». 1. 1. 

Riempiuto pol'cia nella medefima maniera il vafo con acqua 
del pozzo, ne rifultò il pefo del piede cubico di libbre 360., 
once 7. , ottavi »., e denari ». } dal che ne fegue , che per 
ufo comodo fi può in pratica computare il pelò di un pie- 
de liprando cubico di acqua di libbre 360. 

Computandofi la nollra brenta di once cubiche 6» 8. , il 
comun pefo di una brenta di acqua farà di libbre 1 3 o., on- 
ce io. , o dicali libbre 131., o rubbi 3., e libbre 6 . j l’on- 
cia cubica peferà once ». , ottavi 4. , cioè once 1. -j- , o 
grani 1440. 

Il piede cilindrico peferà libbre »8». -f -, e l’oncia cilin- 
drica peferà grani 1 1 3 1 . . 

A’ 13. Agollo 1764. fi fece un’altra fperienza con un 
globetto voto di ottone , che aprefi in due parti uguali , e 
chiude!! a vite , di forta che per la commeflura trapelare 
non può nè aria , nè acqua , qual globetto ferve ad ufo del 
quadrante. Eflb però non è perfettamente sferico, ma il fuo 
maffimo diametro è di linee 14 -i-, il minimo di 14., il fuo 
pefo trovato con fquifita bilancia è -di grani 1306. Inchiufo- 


Digitized by Google 


vi poi minutiffimo piombo pelante grani 339., divenne il 
totale di lui pelo di grani 1645., e con ciò della gravità 
Ipecifica dell’ acqua , poiché in efla immerfo a qualunque 
profondità flavai'ene ivi quali immobile . Calcolata la di lui 
iòlidità trovoffi di pollici cubici 4. 7 , comprefo il picciuo- 
lo , a cui attaccali il filo per fofpenderlo nel quadrante. Quin- 
di a proporzione di quelli pollici 4. ~ pefanti grani 1643., 
il piede cubico di Parigi di pollici 1718. peferebbe libbre 
68 , once 8.-7 col piccolo divario di una libbra da lib- 
bre 69. 7. 

Pelato pofcia nell’ acqua lo Hello globctto , ridotto con 
altro piombo inchiufovi al triplo pefo luddetto , cioè al pe- 
lo di grani 4933., li trovò folamente di grani 3193., che 
fottratti da 493^5. danno un refiduo di grani 1641. ; avreb- 
befi dovuto trovare grani 16454 ma non li ftimò neceffario 
1’ andar più oltre con efla fperienza , avendoli quanto balla 
per F ulo , che intendeli di farne . Il piede cubico di Pa- 
rigi pelando libbre 69. 7 pure di Parigi, il pollice cubi- 
co peferà grani 373.; il piede cilindrico libbre jj.j ed il 
pollice cilindrico grani 193. 

CAP. II. 

Del ritrovare praticamente le celerità 
delt acque correnti . 

L A difficoltà di ricavare dalla teorica regole ficure, e ge- 
nerali per trovare in ogni calo le velocità dell’ acque 
correnti, e per altra parte la neceffità di conofcerle, a line 
di poterne determinare le quantità , hanno dato motivo ai 
Matematici di efcogitare varj llrumenti, con i quali potefle- 
ro venirne a capo. Di quelli ora brevemente ragioneremo, 
a gg* u g Ilen dovi le nollre l'perienze , ed offervazioni . 
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Del Galleggiante 


K 

E Cofa nota , che il galleggiante deve edere di una gra* 
vità fpecifica di poco minore , che 1’ acqua , acciocché 
per picciola Tua parte rimanga fcoperto, poco rifenta le refi- 
llenze dell’ aria, e meglio alTecondi il movimento della cor- 
rente . L’ ufo confitte nell’ oflervare diligentemente quanto 
tempo etto impieghi nel percorrere un noto fpazio . Quello 
fpazio vuole il Defagulieres , che non fia troppo lungo , 
acciò il galleggiante non foggiacela ad accidenti , che alte- 
rar poffono 1’ oflervazione : eflendo colà rara , che in lungo 
tratto non trovinfi irregolarità di movimento da varie caule 
prodotte . Fatta con quella , ed altre tali cautele l’operazio- 
ne , fi conolce la velocità dell’ acqua nel tratto 'dal galleg- 
giante percorfo , cioè che in un dato tempo di un minuto 
primo , o fecondo di ora fi percorre dall’ acqua un certo 
numero di piedi , once ec. ; ma volendoli conolcere , fe il 
movimento della fuperficie corrente corrifponda alla fua de- 
clività , converrà , che l’ intervallo percorfo dal galleggiante 
fia di tanta lunghezza , che colla livellazione fi polla ben 
difeernere la declività ; perilchè dovrà farfi l’ oflervazione 
dove il corfo dell’acqua è più diritto , e regolare , e che il 
galleggiante non devii dal filone della corrente. 


SPERIENZ A. 


I N tal maniera a’ io. Settembre 1765. eflendofi mifurate 
tefe 1 $ 6. lungo al canale de’mulini rimpetto al fito delle 
Sperienze , dove trovali baftantemente diritto, con una palla 
di frallìno prima ben imbevuta di acqua, il cui diametro è 
di pollici 1. , linee 1 o. ~ , fi trovò in una prima oflerva- 
zione percorrerli dall’acqua eflb fpazio nel tempo di minuti 
primi 4. 53"} in un’altra in minuti primi 4. 5 1"; ed in una 
terza, e quarta oflervazione in minuti primi 4. 49". Quindi 
avrebbe!! una celerità di piedi 3. 1. 8. per minuto fecondo, 
che corri!ponde ad una difeefa di pollici 1. Colla livellazio- 
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ne la declività della fuperficie per la detta dillanza di tefe 
1 56. trovoffi pollici 1., e linee 9., dove il difetto di tre . 
linee può attribuirli alla livellazione fatta coll’ ordinario li- 
vello ad acqua , o più verifimilmente , perchè la celerità di 
piedi 3. 1. 8. deve attribuirli al centro d’ impreflìone dell’ 
acqua nella palla , e non alla femplice fuperficie corrente : 
elfo centro trovandoli nel fegmento immerfo della palla , è 
certamente per qualche linea lòtto ad effa fuperficie. 

In tanto nei canali diritti , e regolari , che hanno , co- 
me quello , poca declività , vedefi , che col galleggiante fi 
può conofcere la declività, o dalla declività conofciuta della 
fuperficie trovarne la celerità , almeno proffimamente . 

Della Ruota. 

106 CI può conofcere la celerità verlò la fuperficie di un’acqua 
corrente con una ruota a palmette, ( 7 av. 7 .fig. a.) che 
liberamente fi aggiri fui fuo alle , numerandone le rivolu- 
zioni fatte in un dato tempo; ed avrafli fempre la ragione 
delle celerità in differenti luoghi di una medelima , o di 
diverle fezioni ; e la velocità affoluta ne’ canali fenlìbilmente 
inclinati, ne’ quali l’acqua, che precede, non impedifce il li- 
bero girare della ruota : perchè effendo noto il diametro , 
e quindi la circonferenza della ruota , noto il numero delle 
rivoluzioni fatteli in un tempo anche noto , facilmente tro- 
vali lo fpazio , che da un corpo percorrerebbe!! in un mi- 
nuto primo, o fecondo di ora con quella velocità, con cui 
la ruota li aggira , dove poffa fupporfi il fuo moto uguale 
a quello dell’ acqua . 

La ruota delle noflre Sperienze è fatta di fotti! laflra di 
ottone ad otto raggi, lunghi pollici 13., onde il diametro 
è di pollici 16., alla circonferenza li polfono adattare 16. 
palmette lunghe pollici z. , larghe uno ; quindi la circon- 
ferenza media , cioè quella , che palfa per i centri delle 
palmette, fi fa di pollici 88. 
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Alla circonferenza fnedefima in luogo delle ledici poflb- 
.no adattarli altre palmette otto, lunghe pollici 5. -j- , le-, 
condo la regola del Signor Pitot , cioè tali , che quando 
una di effe è verticalmente immerfa , la precedente fia per 
ufcire dall’ acqua , e la fuffeguente per entrarvi. Con quelle 
palmette la circonferenza media fi fa di pollici 99. 

Il pefo della ruota lènza palmette è di libbre Torinelì 1 o., 
quello delle 16. palmette infieme è di libbre 1., once 1. , 
ottavi 3., denari 2. , e grani 11.; le 8. palmette più lun- 
ghe infieme pefano libbre 1., once 9. , ottavi 5. , e grani 
4. Fornita colle lue palmette la ruota equilibrali in ogni litua- 
zione verticale . 

Per diminuire Io ftropicciamento dell’ affé , quello può 
farfi girare (òpra due cilindretti anch’effi mobili fopra i loro 
afficiuoli ; e per poterne numerare con Scurezza le rivolu- 
zioni , e notarne ancora le parti nei moti più veloci , ima 
delle (fremita dell’affe porta un piccolo pignone, che incon- 
trando una piccola ruota dentata le fà fare una rivoluzione, 
mentre che la grande ne fa dieci , e con un indice ne ino- 
ltra fopra un circolo divifo in dieci parti uguali le rivolu- 
zioni intere , e le decime parti di ciafcuna . 

Effa ruota vien follenuta da un telaio , che li alza , e fi 
abballa a piacimento fra due incavi di un piede , che porta 
tutta la macchinetta . Quello piede è di rovere affai pefan- 
te , e che può renderli più pelante quanto abbifogni . Con 
ciò la ruota fi può adattare alla corrente in modo , che le 
fole palmette s’ immergano , e che il tremore del telaio non 
ne alteri il movimento . 

SPER1ENZ A. 

A 9 10. Agollo 1764. fi adattò la ruota colle Tedici pal- 
mette fui canale de’ mulini , dove fece cento rivolu- 
zioni nel tempo di cinque minuti primi} e perciò rivoluzio- 
ni 20. per ogni minuto primo , onde ne rifulta una celeri- 
tà di piedi 2. 5. 4. per minuto fecondo . Surrogando le 8. 
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palmette lunghe in vece delle 1 6. corte , la ruota fece nel- 
lo fteffo luogo rivoluzioni 176. in io. minuti primi} e per- 
ciò rivoluzioni 17. -7 per ogni minuto primo , onde ne ri- 
fulta una celerità di piedi 2. 5. o. 4. per minuto fecondo, 
alquanto minore della precedente} oppure, dando la circon- 
ferenza media nel primo calò alla media nel fecondo , co- 
me 88. al 99. , la celerità nel primo calo alla celerità nel 
fecondo darà come 88. X 10. al 99. X 17. ~ , cioè come 
160. al 158. -j-* Dunque nulla fi guadagnò colle palmette 
alla norma del Signor Pitot , benché approvata da’ Signori 
De Belidor , e Del'agulieres } anzi , perchè il maggior nu- 
mero delle rivoluzioni è ciò , che per ordinario ricercali 
nelle macchine dall’ acqua animate , niun vantaggio in que- 
da parte fi ottiene colle palmette più lunghe nella detta ma- 
niera adattate. Il che in una particolare DilTertazione intè- 
nta nelle Memorie della Reale Accademia delle Scienze 
dell’anno 1750. dimodrò ancora il Sig. Petit-Vandin . 

Altra Sperien^a colla Ruota. 

A » x 5. Ottobre 1764. avendoli aperto il fòro quadro di 
tre pollici del piano infimo della Torre folto una co- 
dante altezza di piedi 21. 5. 7., lafciolfi decorrere l’acqua 
lungo tempo pel canaletto cicloidale , vicino allo sbocco 
del quale notolli l’altezza della corrente di pollici 1. io. o. 
Ivi applicofli la ruota colle 16 . palmette corte , quali però 
non poteano edere totalmente immerlè per la poca altezza 
dell’acqua, e fece rivoluzioni 72. per ogni minuto primo. 

La quantità effettivamente decorrente era di pollici cubici 
2 377. -j- per ogni fecondo, che divifi per l’area della fe- 
zione di pollici quadrati 22. danno la celerità effetnva di 
piedi 9. per minuto fecondo . 

Multiplicando rivoluzioni 72. per la circonferenza media 
di pollici 89. fi hanno pollici lineari 6408., che divifi per 
60. minuti fecondi danno pollici 1 06. -7 , o dicafi piedi 8. 
pollici 1 o. -f affai vicina alla precedente di piedi 9. Il che 
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dimoftra fufficientemente , che la ruota muovefi colla flelTa 
velocità dell’ acqua , quando l’ acqua che precede non re- 
fifte al di lei moto; ed in oltre, quanto preftamente l’acqua 
cangi di velocità , mentre ufcendo dalla Vafca per un ca- 
nale lungo io. piedi, largo uno, e declive per pollici 6., ca- 
de fenza fvolta nel cicloidale , che ha piedi i o. di difcefa , 
e quindi fenza verun oftacolo, o fvolta alcuna, entra nel ra- 
mo diritto , dove trova ancora la declività di piedi 3. -J- . 
Ciò non oliarne els’ acqua ha ivi una celerità , che compe- 
te ad una caduta di foli piedi 1. 4. a. -f , dovendo adattare 
il fuo moto alla propria mole , alle difpofizioni del canalet- 
to, ed alla fomma delle refiftenze, che foffre nel fuo corfo. 

Poiché , dove l’ acqua fcorre con poca celerità , come 
fuol accadere negli alvei poco declivi , la ruota non gira 
colla velocità della ftels’ acqua , ma con minore : dovendo 
la palmetta , che precede follevare una porzione di acqua , 
che le gravità fopra ; onde fi rallenta tutto il moto della 
ruota . Si cercò in quale inclinazione effa palmetta incontri 
la malfima refiftenza , e fi trovò come fegue . 

I qj Sia C il centro , C A il raggio , BCb la quarta parte di 
' una ruota , A B la lunghezza di una palmetta , AH la fu- 
perficie orizzontale della corrente, ( Tav. 8 .fig. 5. ) a cui è 
paralella la C B ; / h il fondo del canale . Egli è chiaro , 
che allora la palmetta che precede , incontrerà la malfima 
refiftenza per parte dell’acqua, che le gravità lòpra, e che 
da ella palmetta deve follevarli , quando il corpo di acqua 
rapprefentato dal triangolo F G D maffimamente opporrai!! 
al di lei movimento ; e che la forza malfima efercitata dalla 
corrente nel far girare la ruota è quella , che direttamente 
urta nella palmetta verticale AB ; ma quella va fempre di- 
minuendoli , a mifura che fi allontana dalla Umazione ver- 
ticale A B , di modo che nella pofizione del raggio CD, 
fe la forza malfima impellente fi efponga colla lunghezza 
F D , la D G elporrà la forza refidua , e la F G la forza 
perduta . Dunque allora avralfi la malfima refiftenza , quan- 
do l’area del triangolo FGD multiplicata nel lato FG fa- 
rà un prodotto maJlimo. Dicali 
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Dicafi CA «a a, CB = b , e fuppongafi , che nella 
porzione C D , o fia nell’angolo ACD fi trovi la maffuna 
renitenza ricercata . Tirili D E paralella alla verticale B C , 
e dicafi CE — x, DE «= j . Per i triangoli fimili CED\ 
FG D farà DE : E C:: DG : G F, cioè { : X : : { — a : 

— — — = G F . Quindi 1* area del triangolo D G F * 

x ~ 4 x x * , quella multiplicata ancora per GÌ 7 , o fia • 
_ » 
per f X ~ , dovrà fare il prodotto maffimo z J -— » 

la cui differenza ~ x "' >x ^ f 1 x 3 ^’ x 

t* 




o. 


Dividendo per 4 * . Sarà ancora — i*Xr-iXif{ 


■+• 3 x idi ■+• i {X * - m X d x = o, cioè i z* - x <• z X 
s= xz + X4X* di', ma effendo { = ✓ , e quindi d i 

xdx xdx -x'z-XMX'^dx 

= - TTrTp = - — > “ fara 1 » 




e dividendo ancora per — , farà xj* - mj 1 = z-t- x« X-x*} 

ma - x* = - dunque x{> - xa |* = z + 14 X - ** z*, 

= - - xai 1 ■+• j' + uf 1 ) e finalmente fi avrà P equa- 

zione f 1 - 4 a{* -+- b*i •+• i«t‘ = o , algebraicamente riduci- 
bile, ogniqualvolta farà b 1 > — — : perchè allora avrà una 

fola radice reale . Determinata la { , è pure determinata la 
x , poiché = b 1 — x 1 i e perciò determinata la C £ , e 
quindi noto l’ angolo C D E ■=■ B C D . 

La palmetta luffeguente A B togliendo tutta , o la mag- 
gior parte della forza impellente contro la palmetta in FD y 
in tal cafo la mallima renitenza dipenderebbe folamente dalla 

T 


14 * 

maffima grandezza del triangolo FGD ; e quindi l’equazione 

farebbe!! {’ — - = o , anche riducibile algebraicamen- 

te, ogniqualvolta farà b uguale, oppure maggiore di a V 1 3. 


Del tubo ricurvo di Mr. Pitot. 


1 08 ' I ’Ra gli {frumenti finora inventati per efplorare le velo- 
X cità dell’ acqua corrente , ( Tav. 6 . fig. 1 . ) non èvvi 
certamente il più femplice , e comodo; ma 1’ inventore non 
produce , che pochi {perimenti da fe fatti filila Senna , e 
lòlpetti al Zendrini. Il Belidor fi contenta di commendarlo, 
e dirci , che ci ha trovato il fuo conto fenza produrne ve- 
run proprio {perimento . Il Zendrini ne avea dato fperanza 
di fame , ma ella fvanì per di lui morte . Altri ci trovano 
affai incertezze. Il P. Lecchi ne rileva da vicino le difficol- 
tà , ma non le fcioglie per mancanza di fperienze . In fo- 
ftanza s’ ignora ancora , o molto fi dubita del vero ufo di 
codefto {frumento . 

♦ Premettiamone pertanto i fondamenti teorici , quali verran- 
no pofcia dalle Iperienze confermati; e quindi rimarrà fciol- 
ta ogni difficoltà, e tolta ogni incertezza circa l’ufp di effo 
{frumento. 

E’ cofa certiffima , e notoria , che nei tubi comunicanti 
fi equilibrano i fluidi , e falgono dalle due bande alla me- 
defima orizzontale , qualunque fiali il diametro , o la figura 
dei tubi, o comunque quelli vengano piegati, od incurvati; 
nè fi fa alzamento , o abbaffamento {labile nell’ uno , che 
l’uguale non fi faccia nell’altro. Ciò pollo: fe in un’acqua 
{lagnante s’immerga un tubo di qualunque diametro, e co- 
munque piegato, ed incurvato, l’acqua in effo Tale alla me- 
defima orizzontale , che 1’ acqua efterna , di ciò non fi du- 
bita . Ora dimando cofa richiede!! per far alzare , o abbafi 
fare 1 ’ acqua nel tubo per una certa altezza ? Si rilponde : 
un uguale alzamento , o abbaflamento nell’ acqua elterna . 
Ma in luogo di aggiugnere , o levare acqua elfernamente , 
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non potrebbe^ ottenere Io ftcflo effetto in altra maniera ? 
Sì, perchè all’alzamento può fupplire un’altra uguale preffio- 
ne Umilmente applicata, ed all’ abbaffamento può fupplire la 
diminuzione della primiera prcflione. Profeguo la dimanda : 
la forza , o momento di un corpo non può accrefcerfi , o 
diminuirli fenza aggiugnervi , o levarvi materia ? sì coll’ 
accrefcerne ancora , o diminuirne il movimento , fe ne ab- 
bia , e fe non ne abbia , le gli accrefcerà imprimendogli 
qualche moto ; ma fe non abbia moto alcuno , non alta- 
mente potrà diminuirfene il momento , che con diminuirne 
la malia. Dunque , quando nel tubo Pitot 1’ acqua s’ innalza 
fopra la fuperhcie dell’ efteriore , 1’ alzamento è cagionato 
dal moto Iteffo dell’acqua; dunque un tal moto equivale ad 
un altrettanto alzamento dell’ acqua elterna ; e quindi l’alza- 
mento nel tubo non potrà effere alterato dalla diverfa figura , 
grandezza , o piegatura del tubo , quando l’ acqua ne lo 
inveite con tutta la fua fòrza . Dunque il maggior alzamen- 
to dell’ acqua nel tubo Pitot fopra la fuperficie citeriore è 
1* effetto di una forza dell’ acqua elterna equivalente ad una 
prelfione , che farebbe nel tubo lo Iteffo alzamento ; ma la 
prellione , che farebbe lo Iteffo alzamento nel tubo , è un 
uguale alzamento nell’ acqua elterna ; ed un alzamento , 
o prelfione tale nei fluidi equivale ad altrettanta loro ca- 
duta , o difcefk , come fi dimoltrò al n. parte prima. 
Dunque il maggior alzamento dell’acqua nel r ubo Pitot è 
precifamente uguale alla caduta , o dilcelà , che produce il 
moto dell’ acqua elterna ; quale caduta, o difcefa è appunto 
quello, che fi cerca, per indi trovarne la celerità. 

Se la cofa è così : dunque , dove 1’ acqua {correrà lènza 
irregolarità di moto , a qualunque profondità s’ immerga il 
tubo Pitot, non dovrà farli in effo maggiore, o minore al- 
zamento'; invariabile dovendo effere il vertice della parabo- 
la , che è la fcala delle velocità nella verticale di una me- 
d elima fezione ? Così è appunto , e lo confermano le fpe- 
rienze. Ma fi veggono alterazioni nel detto alzamento, cioè 
preffochè continui ondeggiamenti , o vibrazioni nel tubo ? 
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Quello ne inoltra la perfezione dello frumento , non che 
elTerne un difetto} mentre ne indica fedelmente i movimenti 
tutti , che fi fanno nell’ acqua , in cui è immerfo } e dove 
effo movimento è ftabile , ed uniforme , {labile , e collante 
rimanefi 1 ’ alzamento nel tubo , ma variabile , ed incollante, 
dove tale fi è pure il movimento dell’acqua. 

Talmentechè un maggior, o un minor alzamento dell* 
acqua nel tubo fia un indizio di una maggiore , o minore 
celerità nel fito, dove Ha immerfo} e quindi di una qualche 
cagione particolare dell’ acceleramento , o del ritardamento 
medefimo . 

Quello , che devefi ben avvertire nell’ ufo di quello llru- 
mento , fi è , che venga immobilmente collocato verticale , 
e ben diretto verlb la corrente, ficchè tutto ne riceva l’em- 
pito } e perchè il movimento dell’acqua più regolare foggia- 
ce nondimeno a momentanee alterazioni , vi vuole pazien- 
za , e giudizio nel determinare la giulla mifura dell’ alza- 
mento . 

Polle quelle colè : fi fa evidente , che una , o due ofier- 
vazioni ben fatte nel filone di una fezione , ballano a fco- 
prirci la caduta , o difcefa , di cui abbilògniamo , o dicali , 
a darci il vertice della parabola , che è la fcala delle velo- 
cità . E febbene porta eflère utile cofa 1’ efplorare le veloci- 
tà nelle maggiori profondità, ciò difficilmente riufcirà a do- 
vere per la ragione , che in breve addurremo . Finalmente 
da tutto ciò fi raccoglie , che l’ufo del tubo Pitot nella mi- 
fura delle acque correnti equivale a quello del regolatore 
prqpoltoci dal Guglielmini , e quindi doverli operare nella 
ilelfa maniera . 

A fine di tener immobilmente lo llrumento nella fituazio- 
ne verticale, (7av. 6. fìg. i.) e nella conveniente direzione, 
lo facciamo paffare tra due incavi fatti in due grolle tra- 
verfe orizzontali di legno inlieme unite con due colon- 
nette verticali , fermate fopra le loro bali . Nei detti incavi 
fi aggiulla , e fi ferma lo llrumento , medianti piccioli , e 
fottiit con; di legno . I tubi di vetro hanno 5 . in $. line? 
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di diametro, acciò meglio offorvare fi poffa l’alzamento dell’ 
acqua nel tubo ricurvo fopra la fuperficie efteriore . Ambo 
i tubi , diritto , e ricurvo, fono per la mezza loro groffezza 
incaffati in un prifma di legno , nel quale di qua , e di là 
dei tubi fono fegnate le divifioni dell’ altezze in piedi , pol- 
lici , e linee ; onde fempre fi faccia nota e la profondità 
dell’ immerfione ,' e 1’ altezza , a cui arriva 1’ alzamento deli’ 
acqua nel tubo . Ma 1’ oflervazione a notabile profondità in 
un’ acqua corrente con qualche infigne velocità , difficilmen- 
te riufcirà a dovere : avendo noi più volte tenuto di farne 
a quattro piedi , non ci è mai potuto riufcire , tanta era la 
violenza dell’acqua contro lo (frumento , che non oliarne la 
fòdezza , e pelò del fuo piede , ed aggiunta ancora la forza 
delle braccia , ne veniva così combattuto , torto , ed agita- 
to , che ivi non fi potè mai tenere fermo tanto, quanto bi- 
fognava per una oflervazione anche fatta in fretu , di mo- 
do che talvolu fi ruppe per fino il tubo . Quella è la 
ragione poc’anzi accennata , per cui nelle maggiori pro- 
fondità difficilmente riefce l’ oflervazione a dovere . Dal 
che comprende!! qual fondamento fare fi debba fopra fpe- 
rienze fatte in gran fiumi entro a battelli, o barche fempre 
ondeggianti : mentre le nollre faceanfi fopra di un ponte a 
bella pofla collrutto fopra il canale de’ mulini . 

Il Sig. Befidor , per agevolare l’ introduzione dell’ acqua 
nel tubo ricurvo , vorrebbe farne 1’ orifizio alquanto più di- 
latato a modo d’imbuto; il che non approvafi dal Zendrini. 
Veramente , fe fi confiderà 1’ effetto degl’ imbuti nell’ ufcita 
dell’ acqua dai fori , eflo è affai confiderabile ; qui però nul- 
la ha che fare , mentre T alzamento dell’ acqua nella parte 
verticale del tubo non dipende dalla quantità dell’acqua , nè 
dalla grandezza dell’orifizio, ma. unicamente da una forza 
equivalente ad una preflione d’ altrettanta maggiore altezza . 
Contuttociò, per togliere ogni dubbio, fi facci l’imbuto uni- 
forme al tubo, ed al medelimo fi unifica con dolce curvatura. 
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SPERIENZA 

A ’ ai. Ottobre 1764. nel canale de’ mulini immergendo- 
li il tubo coll’ imbuto alquanto dilatato, come lo vuole 
il Sig. Belidor , tre pollici folto la fuperficie della corrente , 
il totale alzamento nel tubo giunfe a pollici 4. -f » immer- 
gendoli pollici ii., l’alzamento fu di pollici ij. ; ed im- 
mergendofi pollici 17. , 1’ alzamento fu di pollici 18. -j- . 

1.* 

Immergendofi pofcia il tubo coll’ imbuto uniforme due 
pollici fotto la fuperficie della corrente , il totale alzamento 
nel tubo fu di pollici j. j- > immergendoli pollici 8.* l’alza- 
mento fu di pollici 9. ~ ; ed immergendoli pollici 18., 
1’ alzamento fu di pollici 19. -f . 

Dunque con 1 ’ uno , e con 1 ’ altro di quelli tubi fi ebbe 
collantemente il maggior alzamento fopra la fuperficie eller- 
na corrente di pollici 1 . ~ : ma quella uniformità di alza- 
mento non fi olferva fedamente nei medj lòvra efpreffi ; ma 
anche nei minimi , e nei malfimi , febbene non coni altret- 
tanta efattezza . 


In fatti a’ai. Agollo 176*. col tubo 

ad imbuto uniforme 

alle immerfioni di pollici 

», 4 j 

7 * 

IO, 

1 3 , » 6, 

* 9 , 

corrilpofero gli alzana.” min. 011 

*-7,6-7, 

■ 

9 T: 

>»*T 


,* * " 7 » 

ed i malfimi .... 

JT» 7 T» 

» », 

* 4 , 

17, IO, 

* 3 » 

E col tubo ad imbuto dilatato 






alle immerfioni di pollici 

», 4 , 

9 , 

*6, 

M» 


corrifpofero i minimi alzana. 1 * 

*t, 5 t, 

»ot 

,18, 

*67, 


ed i malfimi 

3 t, 67 , 


» 9 > 

* 7 T» 


Con altro tubo ad imbuto an- 




- 



che più dilatato, che nel 
precedente, alle immerfioni 
di pollici . . . . 1, 4, '9, 16, 

corrilpofero i min.®* alzam.“ a, $7,107,17-7» 
edimaffimidi .... 37,7, u, 197. 
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Offervolfi in quelle , ed in altre fperienze ancora , che . 
dove fuccedono bilanciamenti nel tubo ricurvo, fuccedono 
ancora nel femplice, e diritto, non però con differenze Tem- 
pre uguali, anzi talora fuccedono bilanciamenti maggiori nel 
diritto , che nel ricurvo . Il che ne fece penfare , poterli 
rendere più femplice la macchina, impiegandovi il lòlo tubo 
ricurvo : potendoli col livello , o in altra maniera meglio 
accertare il piano della fuperficie corrente ; e quindi efatta- 
mente notarli le profondità delle immerlioni, e gli alzamenti 
fopra detta fuperficie . 

3 -* 

A ’ 6. , ed a’ io. Settembre 1764. effendofi in parte chiù- 
io coll’ abbaiamento della cateratta il canale conduttore : ai- 
zolfi 1’ acqua contro la medelìma all’ altezza di pollici 18., 
rendendofi come ftagnante la fua fuperficie ; ed applicato il 
tubo al fondo dell’ apertura lafciata fotto la cateratta , per 
cui paffava 1 ’ acqua con molta forza , quella Tali nel tubo , 
e fi mantenne (labilmente all’altezza di pollici 18. 

Lo fteffo feguì alli 11. d^llo lleffo mefe, dove l’acqua fi 
alzò a pollici 10. contro la cateratta , perchè ad altrettanti 
pollici montò 1’ acqua nel tubo applicato al fondo dell’ aper- 
tura dietro ad effa cateratta . 

Così ancora li 11. Agollo 1765. F altezza dell’acqua ri- 
tenuta contro la cateratta effendo di pollici 14. -j-, altrettan- 
to fu 1’ alzamento dell’acqua nel tubo dietro la cateratta ap- 
plicato al fondo dell’ apertura. 

In quello medefimo tempo fi fece ad altro propofito 
un’ altra offervazione : cioè , mentre per 1’ apertura fotto la 
cateratta ufcivane 1’ acqua con grandiffima velocità : ad una 
dillanza di tefe 1 o. da effa cateratta , fi collocò immobil- 
mente un tubo , ed in effo facevafi 1’ alzamento di pollici 
2. f . Alzata poi interamente la cateratta , e riprefo il na- 
turale fuo corfo dalla corrente, l’alzamento nel tubo fu an- 
cora lo lleffo , cioè di pollici due , ed un mezzo. Anzi più 
volte fi offervò , che la velocità forzata , dirò così , dell’ 
acqua, che palla lòtto la cateratta, non ellendevaii oltre a 
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refe cinque circa, il che fi appalefa dal contrailo fra l’acqua 
più celere fufleguente , e la più tarda precedente , che a 
quella refille , e le ringurgita (òpra. Onde confermali quan- 
to altrove fi dille : cioè , che le velocità accidentali nell’ 
acqua corrente ben pretto correggonfi , dovendo quella 
averla conveniente alla propria mole , ed alle condizioni 
deli’ alveo , per cui fcorre. 

109 Da quelle, e da molte altre fperienze , che per brevità 
qui non defcriviamo , fi raccoglie : 1 .° Che il maggior al- 
zamento dell’ acqua nel tubo ricurvo è (labile , e collante , 
dove itabile , ed uniforme è il moto dell’ acqua . i.° Che 

effo maggior alzamento giugne precifamente a quella oriz- 
zontale , dove comincia farli o la prelfione , o la difcefa . 
3. 0 Che, dove non fianvi circollanze, o cagioni particolari, 
che ne alterino il moto naturale , gli alzamenti fatti nel tu- 
bo immerfo a diverfe profondità , ed in una medefima ver- 
ticale , fono fra di loro uguali ; e folo cominciano a farli 
minori , dov,e 1’ acqua comincia rifentirfi delle refillenze del 
fondo . 

Qui fcoprefi elfere ragionevole il dubbio del Zendrini cir- 
ca le iperienze fatte dal Pitot nella Senna lòtto il Ponte 
Reale : dove avendo quelli oflervato minori gli alzamenti 
nel fuo tubo più profondamente immerfo , credette , ( e lo 
credono anche altri ) che ivi la velocità fòfle minore , che 
verlò la fuperficie : mentre non oliarne le diminuzioni dell’ 
alzamento nel tubo, pollóne le celerità verfo il fondo effere, 
anzi Io fono naturalmente maggiori, che verlò la fuperficie: 
perchè le celerità non debbono mifurarfi da elfo alzamento 
lòlamente, ma dall’alzamento congiunto all’ altezza viva della 
corrente libera : facendo elio alzamento le veci di un batten- 
te, appunto come là 1’ acqua (lagnante contro la cateratta fopra 
1 ’ apertura lafciatavi fotto . Per altra parte poi Iparifcono le 
difficoltà , ed eccezioni dello lleffo Zendrini , e degli altri 
in riguardo all’ ufo di quello ilrumento , e farebbonfi da fe 
medelìmi difingannati, fe ne avellerò fatta fperienza. Quan- 
to qui diciamo , apparirà più chiaramente ancora in altre 

(perienze 
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(perienze fatte con altri metodi , anzi colle attuali , ed ef- 
fettive mifure dell’ acqua fteffa . 

Qui polliamo ancora offervare la differenza delle celerità 
ritrovate colla ruota , e col tubo Pitot in un medefuno 
fito della corrente. Poiché a’ io. Agollo 1764. la ruota 
colle 1 6. palmette corte , facendo io. rivoluzioni per ogni 
minuto primo, ne dà una celerità di piedi ì. 5. 4. per fe- 
condo ; mentre nello Hello lìto fi fece nel tubo Pitot un al- 
zamento di pollici 1. -f , elTendo lo frumento immerfo per 
un pollice fotto la fuperficie corrente , che aggiunto a pol- 
lici 1. -J- fa l’altezza di pollici ì. -f, a cui compete una 
celerità di piedi 3. -f per ogni fecondo; onde flavi una dif- 
ferenza maggiore di un piede per minuto fecondo . 

Colla ruota poi ad otto palmette lunghe ne rifultò una 
celerità ancora minore, cioè di piedi ». 5. o. : mentre all’ 
alzamento nel tubo di pollici 1 . -j- , aggiungendo 1’ altezza 
di pollici ». -j- corrilpondente al centro della palmetta lunga 
pollici j. 7 fi fa P altezza di pollici 4. e più, a cui corrifi 
ponde una celerità di piedi 4. 5. per minuto fecondo. 

Del Regolatore. 

! 1 © El precedente Articolo avendo dimoftrata la conve- 
J .^1 nienza del tubo Pitot col regolatore: ( Tav. 6 . fig. 3.) 
alzandofi 1’ acqua nel tubo al livello della fuperficie lagnan- 
te dell’ acqua ritenuta dalla cateratta , abbiamo detto , che 
l’ufo del tubo per mifurare le acque correnti era Io lleffo , 
che del regolatore propolloci dal Guglielmini nel fito lib. 4., 
qual è, che per trovare il compleffo delle celerità nella per- 
pendicolare eli una medefima lezione col tubo conviene tro- 
vare il compleffo delle celerità di tutta l’ altezza compolla 
dall’ altezza viva della corrente , e dall’ alzamento nel tubo ; 
ficcome col regolatore conviene trovare il compleffo delle 
celerità di tutta 1’ altezza dal fondo fino alla fuperficie dell’ 
acqua (lagnante contro la cateratta ; col tubo dal complef- 
fo delle celerità della totale altezza develi levare il compleffo 
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delle celerità , che compete all’ altezza del fblo maggior al- 
zamento ; ficcome col regolatore dal compleflò delle cele- 
rità di tutta r altezza dell’ acqua devefi fottrarre il com- . 
pleffo delle celerità competente al battente , o dicali ali’ al- 
tezza della fola acqua ritenuta fopra l’apertura} nell’ uno , e 
nell’ altro modo il refiduo farà la fomma delle celerità nella 
medefima perpendicolare della corrente libera . Quindi divi- 
dendoli quella fomma per 1’ altezza viva deila corrente libe- 
ra, fi avrà la fua media celerità, e dividendofi la fomma 
medefima per l’altezza dell’apertura rimafta lotto la caterat- 
ta , fi avrà la celerità media per elfa apertura . 

Tale fi è F ufo del regolatore infegnatoci dal Guglielmi- 
, ni , eflb però non riefce a dovere , le non fi abbino le fe- 
guenti avvertenze : cioè , che 1’ acqua ritenuta dietro la ca- 
teratta fi poffa veramente confiderare come llagnante , di 
modo che non fi faccino bilanciamenti nella fua fuperficie } 
ed a notabile dillanza dalla cateratta non fia fenfibile il di 
lei moro progrelfivo } che più non varj, ma fia refa collan- 
te la fua altezza ; e che 1’ acqua forzata a paflare tutta fot- 
to la cateratta Ipigner polla lungi da ella la precedente più 
lentamente molla . 

Codelle condizioni non fempre polTono averli , o perchè 
molta fia la celerità , o la quantità della corrente , e trop- 
po baffe le fponde ; onde ne feguirebbe innondamento , le 
fi voleffe farla gonfiare , quanto abbifogna . In oltre bene 
fpelfo in vicinanza della cateratta 1’ acqua ritenuta più non 
s’ innalza , nè fi abballa , ma continuamente bilanciandoli , fi 
conferva quali ad una medefima altezza } con tutto ciò elfa 
non ferve all’ intento : imperciocché ivi la prelfione non è 
femplice , ma accompagnata da bilanciamenti , e fopralfalti , 
i quali notabilmente variano P effetto dell’ accelerazione nell’ 
acqua inferiore. In tanto però, ogniqualvolta la fezione della 
corrente libera viene diminuita coll’ abbaffamento delia cate- 
ratta , e che l’acqua dietro effa ritenuta di più non s’ innal- 
za , ma conlèrvafi ad una certa altezza , farà bensì un indi- 
zio, che fotto la cateratta paffa tutta intera la corrente} ma 
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non già, che la femplice predone ne produca tutta la ce- 
lerità : poiché la femplice prelllone , e la libera caduta , o 
difcefa , effendo cagioni equipollenti di acceleramento , la 
maggiore delle due prevalendo alla minore -, ciò non impe- 
dire , che inlieme concorrino ad un medefimo effetto . Per 
il che , dicendoli a 1’ altezza viva della fezione libera , x 
P altezza capace a produrne la fua media celerità , faranne 
la portata come a V x ; e dicendoli b P altezza rimafta fol- 
to la cateratta , e y P altezza capace a produrre la celerità 
media della fezione diminuita, avraffi b l : a 1 : : x :y , cioè 

y = — . Dunque quando la femplice prellione, che li di- 
ca = p , farà la cagione dell’ intera velocità dell’acqua fot- 
to la cateratta , dovrà effere — = p , ed x = j cioè 

la caduta Ipettante alla lezione libera deve effere uguale al 
quoziente , che trovali dividendo il prodotto del quadrato 
dell’altezza diminuita multiplicato nella prellione pel quadra- 
to dell’ altezza intera della fezione libera . 

- L’ ufo del regolatore ne’ grandi fiumi , e canali può dirli 
impraticabile , febbene in certi cali non manchino ripieghi , 
non effendo affolutamente neceffario , che il regolatore con- 
ili di una lòia bocca , e rettangolare - y potendo conftare di 
più bocche , e di figura diverla , le quali debbono làperli 
calcolare da uno Idrometra impegnato in cotal fòrta di mi- 
fure. Il più frequente ufo del regolatore occorre ne’ canali 
manofatti regolari , o quafi tali, nei quali trovanfi regolato- 
ri belli , e preparati ; o che poco manca a compirli . 

• . i . ■* » %. I 

SPERIENZA «.* 

A » ii. Agofto 17 6j. prelà una fezione arbitraria nel con- 
duttore, dove l’altezza viva era di pollici 9.^., l’al- 
zamento nel tubo Pitot di pollici uno, linee nove. Abballa- 
ta la cateratta fino a che fotto vi rimaneffe ckd fondo un’al- 
tezza di cinque pollici , P acqua ritenuta gonfiolli , e giunfe 
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a renderli come {lagnante all’altezza di pollici 24. -7 del 
fondo fino alla fua fuperficie , onde fi ebbe un battente di 
pollici 19. — . Calcolato il compleflb delle celerità relative 
mediante il tubo, fi trova di pollici 35. 4. 9. 

E calcolato colla ftefla regola pel regolatore trovanfi pol- 
lici 35. o. 1. 

i.' 

A’ 15. Ottobre abballata la cateratta nel conduttore fino 
a che vi rimanefle fiotto un’altezza dal fondo di poli. 5. -7» 
1’ acqua ritenuta fi refe (lagnante all’ altezza di pollici 24.3 
onde fi fece un battente di pollici 18.-7} e quindi trovali 
il complcffo delle celerità relative di pollici 38. 

Abbaflata poi totalmente là cateratta per mandarne tutta 
F acqua nella Torre , fi mifiurò 1 ’ altezza dell’ acqua verfo la 
metà dell’introduttore, che fi trovò di pollici 9., linee 3.} 
e nel tubo Pitot fi fece ivi un alzamento di pollici 2. , li- 
nee 9. Calcolato anche ivi il compleflb delle celerità relati- 
ve trovanfi di pollici 37. 

Altre fperienze col regolatore , e col tubo riferiremo al- 
trove } quelle per ora ballano a confermare quanto fi è 
detto circa la convenienza tra 1 ’ ufo del tubo Pitot , e del 
regolatore . 

ili Al propofito dell’ ufo del tubo , e del regolatore feguono 
due Problemi . 

i.* Trovare fotto quale altezza dalla fuperficie orizzontale 
AH ( Tav . 8. fig. 6.) dell’ acqua debbafi collocare una data luce 
rettangolare , la cui larghezza =/, e l’altezza — b: affinchè nel 
dato tempo fcarichi una data quantità Q , prefcindendo pe- 
rò da ogni forta di refillenza : dividali la quantità data Q 

per 1’ area b f della luce data , il quoziente farà la cele- 

rità media , con cui deve ufcirne 1 ’ acqua . Quella eflfendo 
conofciuta , facilmente trovali 1’ altezza capace di produrla , 
cioè col dividere il quadrato di efla celerità pel parametro 
della parabola , che è la ficaia delle celerità . Quell’ altezza 
conofciuta dicali = a , e nella figura venga rapprefentata 
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colla verticale A C , a cui come affé intendati defcritta la 
parabola A E G , e farà 1 ’ ordinata C F come Va. L’ altez- 
za della luce data fia B D — b , la di cui porzione inco- 
gnita CD dicati = x. Sarà l’ordinata DG = Va-t-x, e 

T area parabolica ADG = — * + xV * , dalla quale 

fottraendo 1 ’ area A C F = — Va, rimarrà l’area del tra- 

3 

pezzo C D G F = ~ 4 -*- * V *+x - ^ Va. Ma la celerità 

inedia , o fia l’ ordinata CF deve dividere per metà tutto 
il trapezzo B D G E , il quale è pur anche = bV a. Dun- 

— — a V a = — b V a ; 


que farà — 4 -*-x V 4 -*x 


equazione per , fi avrà 4 + x 


multiplicando 1’ 

— ^—V a -, fatti i quadrati farà a’ ■+• 3 a' x 


: quindi 
V a + x 


-+- 3 a x l •+* 

— — -+■ —— ed elicendone la radice cubica -, 
1 6 i 7 


farà 


cioè tutta AB, = ^ + 11 * . 

7 16 1 


Se fi dimandaffe , di quanto debba alzarli la fuperficie 
orizzontale dell’ acqua , quando la fua libera fezione venga 
colla cateratta diminuita per alcuna nota fua parte ; ma in 
modo però , che dopo 1’ abbaiamento della cateratta conti- 
nui a icaricarfi tutta la ftefla quantità Q per 1’ apertura la- 
rdatavi fotto . In quello cafo l’ incognita dell’ equazione fa- 
rebbe la a = AC -, e fe fi cercafle, qual debba effere l’al- 
tezza da lafciarfi fotto la cateratta , cioè l’altezza BD, 1’ in- 
cognita dell’ equazione farebbe la b , in qual cafo l’equazio- 
ne non farebbe, che del fecondo grado: perchè in efla non 

fi ha, che il quadrato della medefima b nel termine . 

l6 

2 Se la totale altezza dell’ acqua A D foffe invariabile , e 
le fi cercafle 1 ’ altezza B D di una luce rettangolare della 
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data larghezza /, capace di (caricare una data quantità Q 
in un dato tempo . 

L’ altezza data A D dicali = a , A B =■ x i la quanti- 
tà data Q divifa per la larghezza della luce f, cioè ~ e£ 

primerà il completo delle celerità , cioè il trapezzo para- 
bolico DBEC , il quale difendo dato pongati = bb. L’area 

parabolica ADC farà = ^ v'a, e f area ABE — 


quindi ~ ^ a ~ -^-^x = bb . Quadrate le parti , fi fa a* 

- j ai* ✓ a •+■ = x’, e finalmente x l 4 ^^ 4 + 

Dove i termini renderannofi omogenei , fe il parametro 
della parabola dicali = p - y e la nota celerità D C fi dica; 

= c } perchè làrà allora x s= v' 4> ~~ * lA . 

P 4 ? 


Del Sifone . 

N Otilfimo , e frequente fi è l’ufo del Sifone appo t 
Chimici , e Negozianti di liquori , da’ quali comune- 
mente dicefi Sorba. Si di inoltra concordemente dagl’ Idrauli- 
ci , che il fluido efce dal braccio più lungo del fifone con 
quella (leda celerità , con cui ufcirebbe da un foro aperto 
nel fondo di un vafo lòtto a tanta altezza di fluido , quanta 
è quella della fua fuperficie orizzontale nel vaio fopra 1’ orifì- 
zio diremo del braccio più lungo del fifone > e quindi va- 
riarti le celerità dello (carico col variarli T’altezza del flui- 
do , o ciò che vale lo (ledo , col variarli la lunghezza del 
braccio lungo . Quella verità confermali ancora colle Ipe- 
rienze . 
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A » 14. Giugno 17 6j. riempirti d’acqua un tino grande 
fino all’ altezza di pollici 14., ed anche un fifone, il 
di cui calibro è di 6. linee in circa , il braccio corto di 
pollici 15. , ed il lungo di pollici 23. -f . Immerfo il 

braccio corto nell’ acqua , fi aprì l’ orifizio del braccio lun- 
go, raccogliendone l’acqua in altro minor tino: nel tempo 
di cinque minuti primi l’ acqua nel tino maggiore fi ri- 
durti all’altezza di pollici 19., linee 4.3 cioè fi abbalsò 
pollici 4. , linee 8. j e nel tino minore fece un’ altezza di 
pollici 1 6. 

In altri cinque minuti primi 1 ’ altezza refidua di pollici 
19. 4. fi ridurte a pollici 17. , abballandoli di pollici 2. , 
linee 4.; e nel tino minore fi fece l’altezza di pollici 13. 

In altri cinque minuti 1 ’ altezza refidua di pollici 1 7. fi 
ridurte a pollici 14., linee j., abballandoli di pollici 2., li- 
nee 7. j e fi fece nel tino minore 1’ altezza di pollici 1 o. , 

linee 6. Continuandoli lo fcarico fino al compimento di no- 
ve minuti primi , 1’ altezza nel tino minore fi fece di polli- 
ci 16., come nella prima offervazione . 

Rimanendo nel tino maggiore un’altezza di pollici 13., 
linee 3., e dopo minuti primi 9. 15" cefsò lo fcarico del 

fifone, e fi trovò nel tino minore un’altezza di pollici 8., 

linee 8. 

Dove è da notarli , che i due tini ertendo di figura co- 
nica troncata cioè , colla baie inferiore maggiore della fu- 
periore i gli abbaiamenti nel primo , e le altezze nel fe- 
condo in iempi uguali non feguirono la femplice nota leg- 
ge de’ moti uniformemente ritardati , ma furono ancora mi- 
nori : perchè coll’ abballarli l’ acqua nel maggiore , dilatavafi 
la fua fuperficie j e così ancora fuccedeva nel minore coll* 
alzarli fucceffivamente in erto l’ acqua fcaricatavi dal mag- 
giore : di modo che , fe codefti tini follerò Itati d’uniforme 
capacità , le differenze degli abbaiamenti in quello , e degli 
alzamenti in quello , lkrebbonfi trovate ancora maggiori ; ciò 


non ottante non tralafciano di farci oflervare la variazione 
nello fcarico del fifone , al variarli 1 ’ altezza del fluido , in 
cui immergefi il braccio corto , o al variarli la lunghezza 
del più lungo. 

A fine di rendere uniforme il getto del fifone infegna il 
Dechales alla prop. j i .de Machinis Hydraulicis , e dopo lui 
il Wolfio con altri d’ inferire il braccio corto ad una tavo- 
letta di legno , che foprannotando all’ acqua follevare polla , 
ed abballare il fifone a mifura , che quella s’ innalza , o fi 
abbafla , di modo che , confervandoli la mcdefima profondi- 
tà d’ immerfione nel braccio corto , ne fegua il getto uni- 
forme dal braccio lungo . Qual cofa in picciolo , ed a co- 
perto è di facile tjulcita > ma non lo è altrettanto in gran- 
de , ed allo fcoperto . 

Il Cartelli dice aver mifurato col fifone qualche corpo di 
acqua corrente j ma fi defidera di fapere il modo , ed il ri- 
fulrato da una tale mifura : poiché le difficoltà di valerfene 
a dovere fono tali , che ne allontanarono i Periti dall’ imita- 
zione } e quelle accennerò ivi brevemente . i ,° Perchè nel 
fifone ha luogo la varia contrazione della vena , ficcome in 
tutti gli altri tubi . i.° Nel fifone facilmente vi rimane , o 
vi s’ introduce aria , che ne diminuire , o anche ne impe- 
dire affatto il getto . j.° Se la macchina rimaner debba 

lungamente allo fcoperto , foggiacerà a molti accidenti tan- 
to per parte della natura , e della materia , che per parte 
dell’ ignoranza , o della incuria , ed eziandio della malizia 
degli Uomini . 4. 0 L’ adattamento del fifone ad un’ acqua 

corrente elìge neceffariamente , che alle fponde fi trovi l'uf- 
ficiente caduta , la quale , oltre alla difcefa del braccio lun- 
go da cui dee farli il getto , fia tanta , che l’ acqua indi 
/gorgata polla incontanente partire , fenza poterli follevare 
fino in vicinanza dell’ orifizio del fifone. j.° E’ pure anco 
neceffario , che all’ acqua da eftraerfi fi prepari e la via che 
ha da tenere, ed il termine, dove dee recapitarli. 6 .° Dopo 
ciò il metodo di calcolarne la portata non è punto diverfo 
da quello degli altri tubi . Per cotai riguardi 1’ efempio 

, propoftoci , 
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propofto , ma non abbaftanza fpiegato dal Caftelli per mifu- 
rare le acque correnti col fifone, non ha feguad. 

Del Quadrante. 

i 14 T Migliori Scrittori d’ Idrometria , doè il Caftelli , il Gu- 
J glieLmini , l’ Ermanno, il Grandi, il Zendrini ec. concor- 
demente raccomandano 1’ ufo del quadrante per efplorare le 
velodià delle acque. (Tav. 7-fig- ?•) Ma in tanto coloro , che 
vorrebbono valerfene , non ci trovano, che difficoltà, ed in- 
certezze. In fatti nelle (perienze dal Zendrini riferite nel fuo 
Trattato delle leggi , e fenomeni deLT acque correnti , notanfi 
dal P. De-Regi nella fua Operetta ftampata in Milano nell’ 
anno 1764., alcuni abbaglj , ed altri ancora dal P. Lecchi 
nella fua Idroftatica ftampata pur anche in Milano nell’anno 
1765. Effe difficoltà, ed incertezze abbiamo incontrate an- 
cora noi nelle noftre fperienze. Perilchè di quelle soderemo 
divilàndo in quello articolo , ingegnandod di (pianarle , e 
chiarirle . 

Diftinguonfi due maniere di valerli del quadrante : la pri- 
ma fi è , quando con elfo cercali femplicemente la ragione 
tra le velocità , o ancora cercanfi le velocità effettive j pre- 
via però una ficura notizia , che ad un tale angolo di de- 
viazione di un tale pendolo , corrifponde una data celerità . 
Quella prima maniera è la più femplice , ma per altra par- 
te è imperfetta : mentre per fare ulo dello llrumento, è ne- 
ceffario , che preceda qualche altra fperienza fatta in altro 
modo* ed una tale fperienza non vedefi fatta da veruno. 

La feconda maniera è per fe fleffa più eccellente, e per- 
fetta, -ed è, quando cercanfi immediatamente col quadrante le 
veloótà effettive ; ma ella è affai più diffidle nella pratica . 
L’ una, e P. altra è appoggiata ad un prindpio ad evidenza 
dimoftrato in meccanica : cioè nei canali fenfibilmente oriz- 
zontali , il pefo della palla ila all’ impreffione ricevuta dalla 
carneme, come il coleno al ferra, o come il raggio, alla 
tangente dell’ angolo di diffrazione del pendolo dalla dire- 
zione verticale . X 
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£ nei canali fenfibilmente inclinati : il pefo della palla Ha 
all’ impresone ricevuta dalla corrente , come il fono dell’an- 
> gota del tratto , quale angolo è Tempre la fomma del retto, 
e dell’ angolo d’ inclinazione del canale , al Teno dell’ angolo 
di diffrazione . 

Ma qui fubito nafte difparere fra gli Autorii Facendo gli 
uni le forze , o impreflioni femplicemente proporzionali alle 
velocità , ed altri facendole proporzionali ai quadrati delle 
velocità . La ragione , e le fperienze fi dichiarano in favore 
delle impreflioni proporzionali ai quadrati delle velocità , 
mentre che qualunque forza dipende unicamente dalla quan- 
tità di moto , e le forze iftantanee concordemente ammet- 
tonfi come i prodotti delle mafie multiplicate per le celerità.; 
ma la mafia nei fluidi in movimento dipende ancora dalla 
loro celerità ; dunque nei fluidi le forze , o dicanfi le im- 
preflioni fono due volte come le celerità, o dicali , fono come 
i quadrati delle celerità. Vero è però, che anche in que- 
fta ipotefi le fperienze non corrifpondono fedelmente alla 
teorica ; ma fi rifletta, che non deggiono fedelmente corrif- 
pendervi , Te non vi fi aggiunga un’ altra confiderazione , 
cioè quella della contrazione deDa vena, o della equivalente 
diminuzione della celerità maflima , o afloluta : poiché nelle 
fperienze prendefi comunemente la velocità modificata dalle 
refiftenze per la maflima , ed afloluta . 

DigrejJìone. 

A Quefto propofito mi fi permetta F interrompere per 
poco il difcorfo fòpra F ufo del quadrante , perchè mi 
è accaduto talvolta udire cofe affatto Arane. Quando un’acqua 
ftagnante preme una fuperficie piana , la Tua preflione fi è 
come il prodotto della fuperficie premuta multiplicata nell’ 
altezza dell’ acqua premente ; ma fe lo fteflo corpo d’ acqua 
urti la medefima fuperficie piana con qualche celerità , F ur- 
to , o impreflione iftantanea è come il prodotto della fu- 
perficie urtata nel quadrato della celerità , ed il quadrato 
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della celerità effendo come l’ altezza capace a produrre effa 
celerità } perciò l’ impresone ìllantanea farà precifamente 
uguale al pefo di un corpo d’ acqua , che abbia per bafe la 
fuperficie urtata , e per altezza quella , da cui cadendo libe- 
ramente un grave , può acquiftare la celerità, con cui fi fa 
P impreffione : ma quando trattali di una forza , o impreffio- 
ne continuata per un qualche tempo , allora la quantità to- 
tale dell’ impreffione , e quindi il fuo effetto fi fa incompa- 
rabilmente maggiore . Il che molto importa ben avvertire : 
poiché nella mutua azione de' corpi, per una fenfibile ugua- 
glianza delle forze , rendefi da principio impercettibile 1’ ef- 
fetto ; ma non effendo affolutamente uguali, finalmente l’ef- 
fetto fi appalefa , forprendendo gl’ incauti : allorché veggonfi 
edifizj , e lavori per fe fteffi robuftiffimi fcollegarfi , e rovi- 
nare t dovendo in fine cedere alla continuata azione della 
forza awerfante , giufta quel volgare alfioma , che la gravi- 
tà non è mai oziofa . Quindi iomiglianti opere richieggo- 
no di effere coftrurte non folamente con vantaggio di refi- 
ftenza fuperiore a quello, che prefcrivono le leggi dell’equi- 
librio ; ma colla confiderà zione ancora del tempo , che rima- 
ner deggiono fortopofte all’ azione di detta forza . Ciò av- 
vertito ritorniamo al quadrante . 

Effo può adoperarli in due maniere : la prima col te- 
nerlo immobile , allungando folamente , o raccorciando 
il filo , a cui è raccomandata la palla ; o pure col te- 
nerne effo filo della fteflà lunghezza , alzando , o abbuf- 
fando il centro del quadrante . Sarà però più comodo l’ al- 
lungare , o raccorciare il filo per ciafcuna oflervazione, che 
non l’alzarne, o P abballarne lo llrumento: dovendo quello 
Tempre collocarli ben verticale , e diretto a feconda della 
corrente, di cui fi vuole indagare la velocità. Nell’uno, 
e nell’ altro modo Tempre è neceflario il conofcere l’altezza 
del fuo centro fopra la fuperficie corrente , e la profondità 
della immerfione della palla , o col tentonarne il di lei fito 
con un’ afta , o più ficuramente trovandola trigonometrica- 
mente , pigliando per feno totale la lunghezza del filo , contr 
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prefa tra il centro del quadrante , e quello della palla } 
e trovandone la proporzionale lunghezza del cofeno di di- 
ffrazione , da cui fottraendo la nota altezza del centro del 
quadrante fopra la fuperficie corrente, il refiduo farà la pro- 
fondità della immerfione della palla. Quindi erronee fcopron- 
ft le fperienze del Zendrini , il quale fuppone uguali , o 
proporzionali le profondità delle immerfioni agli abbaia- 
menti del centro del quadrante . E perchè talora avea o£ 
fervato , che ad abbaiamenti uguali di deno centro corrit 
pondevano incrementi uguali negli angoli di diffrazione del 
fuo pendolo : fopra un cotale fondamento fupputò tavole , e 
pretefe di ftabilire una nuova teoria dal P. Lecchi merita- 
mente rigettata . Egli è pure neceiario il conofcere il dia- 
metro, ed il pefo della palla volendoli adoperare il qua- 
drante nella prima delle due fopraddette maniere , per po- 
terne fare il paragone con quello della fperienza fondamen- 
tale} per codefta ragione ancora non fono di verun ufo le 
fperienze del Zendrini , non avendoci dato notizia nè del 
diametro , nè del pefo del fuo pendolo . Oltreché , ficcome 
a propofito ne avvifa il detto P. Lecchi, nel determinare 
il pefo conveniente alla palla devefi aver riguardo alla 
forza della corrente: potendo facilmente fuccedere, che ella 
fia tanta, onde la palla non poffa difcendere a maggiore pro- 
fondità} e quindi , che a celerità uguali corrifpondano an- 
goli difuguali, e che ad angoli uguali corrifpondano celerità 
difuguali. Avvertendofi ancora , che l’ impresone della cor- 
rente nella palla, per la prop. 34. del fecondo libro de’ prin- 
cipi del Newton , non è che la metà di quella , che faceb- 
befì contro un cilindro alla palla fteffa circofcritto . 

Altre difficoltà occorrono ancora nell’ ufo del quadrante : 
poiché, fe il pefo della palla farà picciolo, quella non potrà 
immergerli alle profondità che fi vorrebbe } e fe farà troppo 
grande, non renderà fenfibili le differenze tra gli angoli di diffra- 
zione , dove lento fia il moto dell’ acqua } e richiederà una 
funicella alquanto rinforzata per foftenere la palla nelle cor- 
renti veloci, la quale nello iìeffo tempo farà parte del total 
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pefo del pendolo . Nelle immerfioni profonde poi la funi- 
cella, ricevendo parte delle impreffioni della corrente , non di- 
fienderaffi in linea retta, ma in una curva , onde non fegne- 
rà il giufto angolo dt di {trazione . Aggiungali , che molto 
difficilmente può accertarfi effo angolo a cagione delle con- 
tinue vibrazioni della palla ora più, ora meno fpinta innan- 
zi , ed ora fuori del piano verticale del quadrante ; onde 
faciliffimo fia l’errare di qualche grado nella eftimazione del 
vero angolo di deviazione del pendolo . 

Che fe fi parli nel rigore geometrico , nelle diverfe im- 
merfioni la palla non trovafi nella ftefla verticale di una me- 
defima fezione , come abbifognerebbe , fia che tengali fermo 
lo finimento, e fi allunghi {blamente , o fi raccorci, il filo* 
o pure, che tengali ferma la lunghezza del filo, e s’ innal- 
zi , e fi abballi il centro del quadrante . 

11 quadrante delle noftre fperienze ha un raggio di fette 
pollici , ed è divifo ne’ fuoi 90. gradi ; ogni grado fuddivi- 
defi da cinque in cinque minuti primi. Il braccio più lungo 
fermali con due viti verticalmente ad una fpranga,. rimanen- 
do il più corto orizzontale , e diretto a feconda della cor- 
rente . La fpranga infiggefi in un pefante treppiede, che 
ferve ancora ad altri finimenti , ed il treppiede nelle Ipe- 
rienze , che riferiremo , collocavafi fopra di un ponte Amo- 
vibile , che attraverlàva il canale de’ mulini . • Il centro del 
quadrante fi tenne fempre immobile, allungandoli, o raccor- 
ciandoli un forte filo di feta cruda , a cui era raccomanda- 
to quel globetto d’ ottone , di cui fi parlò al n, 1 0. 

!..z SPERIENZA i* 
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A ’ zi. Agofto 1764. il centro del quadrante effendo ele- 
vato fopra la fuperfirie. della corrente pollici 73. , il 
pefo affoluto del globetto triplo dello Ipecifico dell’ acqua , 
cioè di grani 493;. fi fecero le feguenti offervazioni . 
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A’ 6 . Settembre 1764. effendo il centro del quadrante eie- 
vato fopra la fuperficie della corrente pollici 6 3 . i , ed il 
pefo della palla, come fopra, di grani 493 3. 
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A’ 11. Settembre. II centro del quadrante effendo elevato 
fopra la fuperficie della corrente pollici 80. ~ , ed il pelo 
della palla, come fopra, di grani 4933. 
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A’ 11. Ago Ilo 1763. Il centro del quadrante effendo ele- 
vato fopra la fuperficie dell’ acqua pollici 74. , linee 4. , ed 
il pefo del globetto grani 4933,. 
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A’ i». Agofto 1765. eflendo il centro del quadrante eie- 
vato Ibpra la fuperficie della corrente pollici 7». , linee 8., 
ed il pelo della palla doppio dello Ipecifico dell’acqua, cioè 
di grani 3190. 
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Nel medefimo giorno , e neUe medefime circoftanze. 
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Nelle ultime immerfioni di quelli due fperimenti li vede , 
che il pelò della palla non ballava per immergerla a pro- 
fondità maggiori j ed in tutte crefcere le velocità dell’acqua 
più profonda, mentre in tutte crelcono i feni di dilazione 
del pendolo, qualunque poi fiali la legge dello accrefcimento. 

7 * 

A’ 7. Agollo 1766. correndo l’acqua collantemente pel 
canaletto conduttore coll’altezza di pollici 13., linee 9. alla 
prima ficaia ; e coll’altezza di pollici 1 1. alla feconda , fi fe- 
cero avi le are feguentà offervazioni , col centro del qua- 
drante elevato fopra la fuperficie della corrente poli. 73.-7» 
col pelò della palla di grani 4935., triplo del pelò fpecifi- 
co dell’ acqua . 
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Nella prima di quelle tre immerfioni li vede , che il centro 
della palla non era , che circa una linea lòtto la fuperficie 
dell’acqua , e però non ricevette la palla tutta 1* impreffione 
della corrente . Nella terza immerfione e(Fo centro trovali 
pollici 4. , linee 1. circa fotto la medefima fuperficie ; ed 
immerfo ivi il tubo Pitot , fi fece in eflò un alzamento di 
tre pollici , che aggiunti alli 4. , linee 2. fanno pollici 7. , 
linee 4., a quale altezza corrifponde una celerità di piedi 6 . 
per minuto fecondo ; e poco più di 6. piedi trovali col me- 
todo del feguente capo la celerità media della fezione prefa 
nel mederimo luogo . 

Il* Dunque ad un angolo di (filtrazione del pendolo di gradi 
36., dove il centro del quadrante è elevato pollici 73. — 
fopra la lùperficie della corrente , la lunghezza del filo di 

pollici 
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pollici 9 6., il pelo a doluto della palla di grani 493 3. , il 
fuo diametro di pollici 2. , ed il centro immerfo lòtto la 
fuperficie dell’ acqua per pollici 4. , e linee 2. , corrifponde 
una celerità di circa 6. piedi per minuto fecondo. Nè aven- 
do finora trovato altra fperienza appreffo a verun Autore, 
quella potrà fervire di fondamentale finoattantochè fe ne ab- 
bia qualche altra più efatta. 

Volendofene valere per trovare la celerità effettiva in altro 
luogo i e per efempio nella feconda immerfione di quella 
fteffa fperienza , dove l’angolo di diffrazione lì trovò di gradi 
27. Dicali come la radice quadrata 269. della tangente 72634. 
di gradi 36. Ha alla radice quadrata 225. della tangente 
50952. di gradi 27., così piedi 6. ad un quarto termine, 
e troveranno!! piedi 3. per la celerità corrifpondente alla 
profondità di pollici 1. 3. 1. 6. della feconda immerfione. 

Se i peli relativi di due palle nell’ acqua dicanfi P , p\ 
i loto diametri D , d j le velocità dell’acqua V y v ; le tan- 
genti degli angoli di {filtrazione T, t; nel calò di equilibrio 
faranno Tempre le imprelfioni come P T, pti ed ancora 


come DV , dv-, e perciò PT : pt :: DV-.dy , PTdv = 

ptW^i onde, fe v fia la velocità ricercata, avrafli v x = 
% 

E £rJr~ 1 e v = ~ X ^ Yjì data per la fperienza fonda- 
mentale. 

Volendoli poi adoperare il quadrante nella feconda maniera , 
cioè trovare le velocità effettive indipendentemente da altra 
precedente fperienza , la regola per fe fteffa è geometrica , 
e fàcile i ma di difficile riufcita per le foprallegate ragioni. 

Fatte due immerfioni del pendolo non troppo vicine alla 
fuperficie , nè al fondo , facciaft , come la differenza delle 
tangenti dei due angoli di diffrazione del pendolo alla tan- 
gente minore, così la differenza tra le profondità delle due 
immerfioni ad un quarto termine, quale aggiunto ad elTa dif- 
ferenza ne darà il vertice deila parabola , o dicali il principio 
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equivalente della caduta; poiché offendo le impreflioni come 
i quadrati delle celerità , fono ancora come le alìiffe della 
parabola, o dicali come le difcefe , o cadute. Quindi nella 
precedente Iperienza facendofi come 11701. differenza delle 
due tangenti alla tangente minore 50951., così poli. 1., lin. 9. 
differenza delle due immerfìoni ad un quarto termine , tro- 
vanfi poli. 6., lin. 5., che aggiunti a pollici 1. 9. danno la 
caduta per la più baffa immersone di poli. 9., lin. 1., a cui 
corrifponde una celerità di piedi 6 . , pollici 9. notabilmente 
maggiore della vera di fopra ritrovata. 11 che procede non 
.(blamente dal non poterli operare colla neeeffaria fquifitezza, 
e dal non farli le immerlìoni nella fteffa verticale di una 
medelima fezione , ma ancora perchè le altezze delle cor- 
renti libere fono Tempre notabilmente maggiori delle affolla- 
te , cioè delle altezze, che avrebbe l’acqua, fe correr po- 
teffe fenza foffrire reliffenza alcuna, come li offervò al n. 103., 
e più chiaramente ancora offerverafli in apprcffo . 

Meno loggetta a gravi errori lì è quell’altra regola, in cui 
una offervazione non dipende dall’altra: all’altezza dellimmer- 
lione della palla aggiungali 1’ altezza di un cilindro acqueo , 
la cui baie ila uguale al circolo maflimo, e’1 di cui pefo lia 
doppio del pefo relativo della palla medelima , la fomma farà 
l’altezza, alla quale corrifponde la celerità della impresone. 

Così nella riferita fperienza la profondità della terza im- 
mérlione è di pollici 4. , linee a.; e facendoli come il rag- 
gio 100000. alla tangente 71654. di gradi 36., così il pelo 
della palla nell’acqua di grani 3190. ad un altro, trovanli 
grani 1390., il cui doppio 4780. divilò per grani 1171., 
che fono il pefo di un cilindro acqueo di ugual bafe colla 
palla , e di un pollice di altezza , dà il quoziente di pollici 
4. , che aggiunti alli 4. 1. fanno 1’ altezza di pollici 8. 1. , 
a cui corriiponde una celerità di piedi 6. 4.; e nella fecon- 
da immerfione facendo come il raggio 100000. alla tangen- 
te 50951. di gradi 17., così il pefo della palla in acqua 
ad un altro, trovanfi grani 1676., il cui doppio 3351. di- 
vifo per 1171. dà il quoziente di pollici 1. io., che ag- 
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giunti a pollici i. 5. della immerfione fanno l’altezza di 
pollici 4, 3., a cui corrifponde una celerità, di piedi 4. 7. y. 
Il limile può farft per ciafcuna immerfione , purché non fia 
fatta troppo vicina alla fiiperficie, o al fondo della corrente. 

». Quando poi fi fanno molte immerfioni per trovare la 
media per una medefima verticale , egli è un doppio erro- 
re il dividere la fomma degli angoli ritrovati pel numero 
delle immerfioni, perchè ciò fiippone. in primo luogo gli ar- 
chi circolari proporzionali alle tangenti ,, il che è falfo ; ed 
in fecondo luogo il ragguagliamento delle tangenti neppure 
farà a dovere, fe non li abbia riguardo alle diftanze tra effe, 
cioè alle differenze di profondità di ciafcheduna immerfione. 

Oltreché non è lo lleffo il ragguagliare le tangenti , .che 
il ragguagliarne le loro radici quadrate, le quali fono come 
le celerità : bifogna dunque ragguagliare le radici quadrate 
di effe tangenti , avendo riguardo alle diftanze fra di loro , 
come infegna la geometria pratica, e come da noi fi è: . pra* 
ticato nella prima parte al n. 6 . r nel ragguagliare le altez- 
ze varianti fòpta il ritaglio, dove i tèmpi tengono- quel luo- 
go, che qui tener deggiono fe diftanze. In tal modo la me- 
dia , che fi troverà, farà la più proflima alla vera. • 

Non abbiamo fatta fperienza veruna colla fiafca idrome- 
trica del Dottor Nadi : poiché, pèr le ragioni dal Grandi 
addotte, e dal Manfredi, effa non ferve ad dolorare le ve- 
• Jocità attuali delle acque correnti. •: 

Terminerò quello Capo con un belliftimò , ' ed utile 'pro- 
blema del Sig. Montitela , riferito dal Sig. Saverien nel fuo 
Dizion. Univerf. di Matematica all’ articolo Hydraulique ; ma 
ia rifoluzione , che ivi trovali , panni abbilògnare di qual- 
che chiarimento. . . 

> * c • . * ’ . f : a \ '■ 1 . , , 

Problema. 

, "TNAta una quantità d’acqua = a, che nel dato tempo b 
\_J lcaricafi uniformemente in un recipiente prifmatico, o 
cilindrico , nel di cui fondo fiavi un.’ apertura , donde fuc- 
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ceffivamente ne efca parte dell’ acqua introdottavi . Diman- 
dati in quanto tempo faraffi dall’ acqua ritenuta . una data al- 
tezza . 

Egli è chiaro, che.faralH l’altezza maffima, quando per 
P apertura del fondo ufeiranne la data quantità a nello fte£ 
fo dato tempo b , e tara quella, che imprimer può all’acqua 
ufeente la fleffa celerità , con cui percorrefi nel tempo b uno 
fpazio uguale a quello , che trovati dividendo la quantità a. 
per la vena fommamente contratta dell’apertura nel fondo : 
una tale altezza nota , dicati = h. 

In un qualche tempo x farafli nel recipiente una qualche 
altezza = y , e la difpenfa fatta in un tempo infinitamente 
picciolo d x , la quantità introdotta nel recipiente farà = 

-~i ma le dilpenfe fatte da luci eguali in tempi uguali 


fono come le celerità , cioè come le radici quadrate delle 
altezze ; dunque la ditpenfa per 1’ apertura del fondo fottor 


P altezza y nel tempetto dx farà = , e la 


refidua 


nel recipiente * divifa per la bafe del recipiente 

ffy cioè - ~^J h uguale all’ accrefcimento iftanta- 
neo dy dell’altezza^. Avraffi adunque l’equazione dy =s 

*dx dxady . ... . bffV b dy .. . 

~r~ 7 p - , jr // - » e quindi d x = , ed integrando * 

bff iffV b * . xyb-x\y ° 

iffvbdy . * 

= S. • Dove apparifee , che ponendoli 1’ altezza y 

= alla maffima h , falli infinito il tempo x , perchè =s 

S. — quantità infinita . A fine d’ integrare la foratola 

bftVbdy .■'tir 

avi -a Vy ’ P 0 ^ 3 ^ 1 P er brevità bff V h= m , aV h = n , e 
n — a y/ y = { i onde facciali n — ^ = a ^ y -, n 1 - t « j + j 
= a y -, y = , e differenziando dy = ~ 
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iniz + rzAz , i , mdf xtnndx. 

, con ciò la formola 7- diverrà = 

’ n-dVy f z 

imzdz . , — 2 mn , 2 m z 

• ; — , che integrata fam = - ^ L ^ -+- —— 


re- 


ftituito il valore di 


1 /nX V b — V y 

A 


{ , trovali il tempo x = - /. b-aVy 

Dove , ponendoli y = h , trovafi pure in- 


finito il tempo x , perchè ss - Z. o } ma effendo data 

1* altezza y , falli noto il tempo ricercato x \ ed effendo da- 
to il tempo x , troveralli 1’ altezza y , mediante la medeli- 
2 mVb _ ai mn , — — 2 mv'y 


ma equazione a*x - 


a n 


L aV b - À Vy - *-=Z, 


o pure — — a y/ h = — n 1 . av b-AV y — aV y . Dilli di 

fopra effere utile quello problema : e ciò non lolamente in 
generale , e per la feienza j ma in particolare , vedendoli 
cofa facilmente fuccedere polla nell’ ulo del regolatore , ed 
in altri fomiglianti cali . 


CAP. III. 

Si confiderà il moto progrefiivo delle acque ne' canali 
regolari, ove dimofirafi la legge delle rejifìenye , 
che può fervire per un ter^o principio 
nella mifura delle acque correnti. 

L A preflione de’ fluidi facendoli per ogni verlb , di modo 
che non fellamente il fondo di un vaiò porta tutto 
il pelò affoluto del fluido ad effo foprallante j ma le pareti 
ancora all’ intorno , anzi ogni punto delle medefime ne por- 
ta una parte proporzionale all’ altezza del fluido imminente , 
fenzachè per ciò li diminuifea , o fi accrefca il di lui pelò 
affoluto : a cagione che le fue particelle movere fi poltono 
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le une per mezzo alle altre ; ed allora Hanno in quiete i 
quando per ogni parte fono ugualmente premute , o conte- 
nute ; e là tolto fi portano fpinte dalla propria gravità , e 
dalla preflione delle altre , dove niuna , o minore renitenza 
incontrano . Perciò a differenza de’ folidi poffono i fluidi 
moverli per ogni parte ; e non oltante che il fondo ne im- 
pedifca la difcefa verticale come nei folidi , un’ apertura pe- 
rò fatta in un lato del vaio, loro dà libera l’ufcita: perchè 
ivi le particelle non incontrando preflione, o refiftenza alcu- 
na , cedono neceffariamente alla preflione delle circoltanri , 
che le cacciano fuori, e ne.fegue lo Igorgo con una dire- 
zione normale al piano della Iteffa apertura , o fia quella 
verticale , o inclinata all’ orizzonte . Ciò porto nulla olla , 
che la fezione di un fiume fi confideri come un’ apertura 
fatta nel lato .di un ampio vafo , che la celerità , con cui 
1’ acqua parta per erta fezione , li confideri come prodotta 
da una preflione fatta dall’ acqua confervata ad una certa 
altezza; o pure ciò, che vale lo fteffo pel n. 65., come 
acquirtata nella difcefa da una qualche altezza . 

Codefta fuppofizione avendo nulla di ripugnante, anzi pre- 
fentandoli naturalmente alla immaginazione , quando li con- 
fiderà il corfo delle acque nei fiumi , è Hata con ragione 
abbracciata dal Guglielmini , dal Grandi , e da altri Maertri 
dell’ arte ; ma perchè poi interamente non corrifponde alle 
fperienze , ne viene rigettata da alcuni moderni , come fo 
per niun verfo poteffe adattarli al movimento dell’ acque dei 
fiumi; onde vanno in cerca di altri principj meno naturali, 
e però più infelici. 

La legge delle celerità nella ragione dimezzata delle al- 
tezze, che fi manifefta nelle acque ufcenti da fori de’ vali ; 
la reciprocità tra le fezioni , e le medie loro celerità in un 
medelimo corpo di acqua corrente , infieme uniti comincia- 
no a moftrarci La via da tenérli in codefta ricerca , e già 
ne fomminiltrano regole per trovare tanto le celerità , che 
le quantità relative ; ma per averne le effettive abbifognia- 
mo ancora di un terzo principio meno evidente si , e me- 
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no conofciuto ; ma non meno certo per fe ftcflo , o meno 
neceffario. 

La ragione , e la continua ofl'ervazione ne obbligano a 
riflettere , che le diverfe parti di una medeiima corrente 
non muovonli tutte colla ftcfla celerità ; che più veloci fono 
. quelle verfo il mezzo , o nel filone , che lungi da effo , e 
verfo le fponde ; così pure fono più veloci verfo il fondo , 
che verfo la fuperficie , dove fiavi notabile altezza viva ; e 
così ancora più veloci fono le più lontane dagli oftacoli , 
che le più vicine ai medefimi . Perciò i buoni Scrittori ne 
avvifano ad inveftigare in più luoghi le celerità in una me- 
defima fezione tanto in larghezza , che in profondità , affine 
di trovarne tra effe una media , o dicali una comune a 
tutta la fezione ; ma codetta media trovafi con molto (len- 
to , nè poi ci appaga , o ci contenta , che anzi ne lafcia 
Tempre qualche folpetto di errore . Quello pertanto è ciò , 
che ancora ne manca alla teorìa , ed alla pratica della mi- 
fura delle acque ; cioè ne manca la legge de’ decrementi 
delle celerità affolute per determinarne le effettive. : 

Ma il definire la legge , con cui le celerità affolute de- 
crefcono coll’ allontanarli le particelle dell’ acqua dalle più 
celeri , e coll’ avvicinarli ai corpi refiftenti , con i foli prin- 
cipi teorici ella è un’imprefa fe non impolfibile, certamen- 
te difficililfima ; e quando ancora ella veniffe definita , chi 
fa, quali difficoltà s’incontrerebbero nel farne l’applicazione, 
cioè nel valerfene in pratica ? perlochè fondandoci noi in 
quello alfioma , che gli effetti naturali prodotti dalle mede- 
ftme caufe , ed in limili circoftanze debbono farli con una 
medeiima legge, fia poi effa qualunque; ed avendo offervato 
in moltiflime Iperienze , quale fi manifelli , liamo quindi 
pattati a farne ufo in altre , paragonando i rifulrati colle 
quantità attualmente mifurate , onde vieppiù la medeiima 
venga confermata , e {labilità . 

8 La moltitudine delle Iperienze riferite nella prima parte 
era certamente foverchia per dimoftrare la legge delle cele- 
rità dell’ acqua ufgente da fori ; ma non già per accertare 
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la contrazione della vena, della cui efidenza punto non du- 
bitavafi dopo le fperienze del Newton , Bernulli , e Poleni , 
ma bensì della di lei variazione negli oriiizj di figura , e 
grandezza diverfa . Ma da tutte le fperienze fatte con luci 
aperte in femplici ladre immediatamente applicate all’ acqua 
ufcente , fi trovò , che 1’ area della luce Ila a quella della 
vena fommamente riftretta , affai proflimamente , come 314. 
al 199., o pure come 431. al i6j. , o anche con pochit 
fimo divario, come 18. all’ 11. Di quella ci vagliamo nelle 
fperienze non folo per la maggiore Ipeditezza del calcolo , 
ma fui rifleffo ancora , che nei canali eziandio regolariffimi 
le alprezze , e fcabrofità del fondo , e delle Iponde fono in- 
comparabilmente maggiori , che negli Ipigoli lifcj , e puliti 
delle luci intagliate in ladre di ferro , o di ottone : talmen- 
teehè in molti cali potrafli bensì fare, come 18. ad un nu- 
mero minore dell’ 1 1. ; ma non mai ad un intero maggiore 
dello deffo 1 1 . 

Che poi nelle acque liberamente correnti de’ fiumi , e ca- 
nali debba aver luogo la detta proporzione , già ne abbia- 
mo fuperiormente molti indizj ; e la dilparità , che a prima 

S iunta lèmbra trovarfi fra una corrente libera , e la ufcente 
a un foro in lottile ladra intagliato non è , che apparen- 
te . 1 .* Perchè la maggiore , o minore predione , chq forza 
l’acqua ad ufcire per una luce, punto non altera la propor- 
zione fra 1’ area della luce , e quella della fua vena lomma- 
mente ridretta , come fi è veduto nella prima parte } ma 
quanto all’ effetto dell’ acceleramento ad una qualunque prefi- 
none equivale la dilcefa libera , o caduta da pari altezza . 
Dunque per quedo riguardo non v’ha dilparità alcuna. i.° Ulci- 
ta appena 1’ acqua dalle angudie di una luce , cioè ceffate 
le reiidenze , piglia todo quel volume , che conviene alla 
fua mafia , ed alla fua celerità , e conferverebbelo fempre , 
fe al di fuori altre refidenze non provaffe, o maggiormente 
non fi acceleraffe per nuova caduta , o difcefa . Ma fcorren- 
do l’acqua per un canale regolare , le refidenze perfeverano 
le meddìmei e perciò ella è colletta a confervare lo deffo 
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fuo primo maggiore volume ; ed eflendo uniforme la lar- 
ghezza , conferveraili in un’altezza viva maggiore di quella, 
che naturalmente avrebbe , fe non aveffe reliltenza alcuna 
da fuperare, acciocché con perenne fluflo pofla tutta fuccefi 
fivamente recapitarti, il che fare non potrebbe, fe con det- 
ta maggiore altezza viva non fi rendeffe di tanto fuperiore 
alla fomma di tutte le refiltenze, quanto precifamente ne ab- 
bifogna pel collante fuo finaltimento . 

Quelle confiderazioni unitamente alle molte fperienze fe- 
guenti fanno ballante prova di codella verità ; ma ella può 
ancora più direttamente dimollrarfii Ella è cofa certa in teo- 
rica , ed in pratica , che uguali fono le portate di una me- 
defima corrente , o fi mifurino quelle in una qualunque fe- 
zione libera , o pure in una lezione diminuita coll’ abbaffa- 
mento conveniente della cateratta di un regolatore , ma 
1* acqua , forzata a palfare tutta fotto la cateratta , trovali 
nelle medelime circollanze, che la ufcente da una luce aper- 
ta ih un vaiò, purché nell’uno, e nell’altro cafo fia ugual- 
mente libero lo fcarico ; e la ufcente dalla luce aperta in 
un vaiò foggiace alla contrazione della vena ; dunque alla 
contrazione della vena foggiacerà ancora quella , che palla 
fotto la cateratta ; ma quella è uguale a quella , che palla 
- per qualunque libera fezione della corrente; dunque l’acqua, 
che palla per qualunque fezione libera della corrente foggia- 
ce alla medefima legge della vena fommamente riilretta ; o 
più propriamente, parlandoli di acqua corrente, foggiace ad 
una equivalente diminuzione di celerità . C. C. D. D. 

Da ciò fi conofce quanto errino coloro, che penfano mo- 
verti le acque de’ fiumi , e canali con una legge affatto di- 
verfa da quella dell’ acqua ufcente da fori de’ vali . 

De Canali regolari . 

jg Anali regolari comunemente diconfi quelli, le fezioni 
de’ quali fono ugualmente larghe , ed hanno le loro 
bali polle nel medelimo , o nei medelimi piani . Quivi per 
maggior facilità, e chiarezza chiameremo canali regolari 
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quelli , le fez. ioni de’ quali fono in oltre di figura rettan- 
golare . 

In codetta Torta di canali manifeftafi chiaramente T effetto 
de’ tre foprattabiliti principi . Imperciocché o fono etti nota- 
bilmente inclinati di fondo ; o pure lo fono pochittimo , il 
che accade più frequentemente; o pure non lo fono fenfibil- 
mente , onde diconfi canali fenlibilmente orizzontali. In tutti 
però, fenza veruna eccezione, il moto progredivo dell’acque 
dipende da qualche Torta di declività: poiché Tenza effa non 
vi può effere naturalmente moto perenne progredivo , ma 
folamente riftagno , effendo in quefto Tuppofto , contenuta 
1’ acqua da ogni parte . Laonde ripugni il trovarli in natura 
fiumi , o canali d’ acqua corrente , che dal loro principio 
fino all’ ultimo loro termine fieno di fondo , e di fuperficie 
affolutamcnte orizzontali ; ed in quelli , che tali fono fenfi- 
bilmente , il qualunque fiafi moto delle loro acque dipende 
neceffariamente da quella comunque pochifftma declività ; e 
quelli col Guglielmini , e col Grandi chiamanfi canali , o 
fiumi orizzontali , benché non lo fieno , che fenlibilmente . 

Ora in qualunque di quelli canali il movimento dell’acqua 
vadi accelerando a mifura , che fi allontana dal principio o 
naturale , o equivalente del moto ; e con ciò fadi luogo al 
primo de’ fuddetti principi • P er necedìtà fadi luogo al fe- 
condo , cioè alle reciprocità delle fezioni colle medie loro 
rilpettive celerità , dovendo per ogni fezione pattare quanti- 
tà uguali di acqua in tempi uguali ; non meno necettària- 
mente fatti luogo al terzo principio delle refiftenze : poiché 
avendo 1’ acqua fatto un qualche tratto di cammino, ha do- 
vuto neceffariamente rifentire le refittenze dei fondo , e delle 
Iponde per quantunque lifcie , e pulite , che fi fingano : poi- 
ché finalmente quelli rimangono immobili , mentre contro 
etti continuamente ftrifcia T acqua , il che non può farli fen- 
za contratto. 

In altra maniera pu5, e fuole ancora confiderarfi il moto 
progredivo delle acque de’ fiumi ; cioè confiderando la cor- 
rente come un corpo, che dtfcende per un piano inclinato ^ 
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con quefta fola differenza tra la difcefa di un fluido, e quel- 
la di un" folido , che il folido fucceflivamente accelerando!» 
non cangia di volume, mentre il fluido continuamente dimi- 
nuisce di mole col continuamente accelerarsi di moto , ed 
all’ oppofto fi accrefce di mole col ritardarli , conforman- 
dosi al fecondo principio della reciprocità delle fezioni colle 
medie loro celerità . Quella feconda maniera di confiderare 
il movimento delle acque fi è quella, in cui fondali un nuo- 
vo metodo fàciliSIimo, e Sicuro per mifurarle, fenza bifogno 
di Strumenti , o di Sperienze . 

Del mi furare le acque correnti fenici valerfi 
di Jlrumenti , o di Jperien^e. 

F Acilmente dimoftrafi col Guglielmini, e col Grandi, che, 
fcorrendo coftantemente un medefimo corpo di acqua 
per un canale regolare inclinato, (7av. 8 .fig. 7 .) il cui fon- 
do fi rapprefenti dalla retta A C tirata dal punto A , prefo 
nella fuperficie orizzontale AL di un’acqua Stabilmente con- 
fervata alla medefima altezza in una qualche conferva , ove 
ponefi il principio del moto , o della difcefa , la fuperficie 
della corrente comporteli a feconda di un fegmento d’ iper- 
boloide folido K E D comprefo nell’ angolo d’ inclinazione 
L A C , fatto dalla orizzontale A L n e dal fondo A C , che 
di effo iperboloide ne è una delle afintote, effendone l’altra 
la retta AG perpendicolare alla AC nello Steffo punto A. 

La proprietà effenziale di codelta curva è , che dicendosi 
una qualunque afciffa A B = x , 1’ ordinata corrifpondente 
B E perpendicolare alla A C , dicendofi = y , fi abbia per 
ogni punto della curva collante il prodotto Sòlido xyy, cioè 
fempre uguale ad una data quantità , che chiamafi la poteftà 
dell’ iperboloide : di modo che dicendofi effa poteftà = p , 
abbiali ovunque 1 ’ equazione x y y == p ; e quindi yV x =. 
d p , che è appunto quanto avviene in una corrente d’ in- 
variata quantità , mentre per qualsivoglia di lei Sezione pafc 
far deggiono quantità uguali d’acqua in tempi uguali, cioè , 
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dovendo neceflarinmente reciprocarli le fezioni colle rifpetti- 
ve medie celerità . Ed tffendo della fteffa larghezza le fe- 
zioni , fannofi le altezze vive reciproche alle medeiìme ce- 
lerità medie : coficchè dicendoli y ogni altezza viva , e { 
1* altezza capace a produrre la corrifpondente media celeri- 
tà , fia per ogni fezione collante il prodotto y v' ^ ; e quin- 
di y V x :yV 7 ::V'x:V' ^ . 

Se le rette B E , CD perpendicolari alla A C rapprefen- 
tino le altezze vive di due fezioni : ( Tav. 9. fig. 1.) le 
B M , C N perpendicolari alla orizzontale A L Tàranno le 
altezze, donde difcende l’acqua} e faranno V B M , VCN 
come le celerità ,e B E v' B M = G D >/ C N , ma per i 
triangoli limili A MB, ANC li è A B : B M : : AC : CN-, 
ed ancora AB : \/ BM : : v' AC : >/ CN» e perciò BE v' AB : 
B E ^ B M : : C D V A C : C D v' C N . Dunque la radice 
quadrata della porcili dell’ iperboloide , cioè Vp, Ha alla 
quantità decorrente y V x , come v' A B : v' B Mi oppure , 
come V AC-.y/ CN, o dicali nella ragione dimezzata della 
fegante alla tangente, o del raggio al feno retto dell’ango- 
lo d’ inclinazione } ed ancora la portata della corrente farà 
come la potellà dell’ iperbola ordinaria, in cui le afcilTe pre- 
lè lopra un’ ahntota ne rapprefentino le celerità , e le ordi- 
nate ne rapprefentino le altezze vive delle fezioni . 

Se all’ alfe A C , col vertice in A , defcrivafi la parabola 
prima A HO P , e fi prolunghino le B E -, C D in O , ed 
in P : le B 0 , C P faranno come le celerità} e perciò co- 
me >/ B M : C N-, ed ancora come v A B : v' A Ci onde 

fia la (leffa cofa il trovare il centro A deli’ iperboloide 
K E D , quando fono date le ordinate B E , CD, e la 
differenza B C delle afcifie AB, A C -, o pure il trovare il 
vertice della parabola , o dicafi il principio della difcefa , 
quando è data la ragione delle ordinate , e la differenza 
B C delle afciffe : poicjiè nell’ uno , e nell’ altro calò trovali 

1 a 


Be'* CD BCxdm 

— -, , oppure — ; 


= AB. 


BE - CD CN-BM 
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Non folamente ne’ canali di fondo inclinato , ma eziandio 
in quelli di fondo orizzontale , per quali feorre l’acqua con 
qualunque acceleramento di moto , ha luogo il detto iper- 
boloide , non correndovi tra 1’ una , e f altra fpezie di ca- 
nali altro divario, fe non che in quelle di tondo orizzonta- 
le , la A C tiene il luogo della orizzontale A L , e quella 
fa le veci di una inclinata all’ orizzonte ; e le altezze vive 
B E , C D delle fezioni caggiono fopra le altezze BM, CN 
perpendicolari alla A C , per lo che ne’ canali di fondo oriz- 
zontale la radice quadrata della poreltà dell’ iperboloide Ha 
alla portata della corrente nella ragione fudduplicata del rag- 
gio alla tangente dell’ angolo d’ inclinazione L A C . 

Si olfervi , che la maflima curvatura dell’ iperboloide tro- 
vali nel fuo vertice , dove falli la fua minima diHanza dal 
centro A ; ( Tav. 9. fig. 1. ) e che quanto più la curva li 
allontana da elTo centro più li avvicina all’ aiintota , e falli 
minore la fua curvatura ; quindi intendelì , perchè nelle 
eferefeenze de’fiumi s’acceleri il moto della loro fuperficie , e 
quella a maggiori altezze li elevi nelle maggiori dillanze 
dalla foce , ficcome più volte hanno oflervato alcuni celebri 
Matematici . 

i.* Potrafli ancora determinare la maflima concavità d’un 
arco E I D dell’ iperboloide , comprefo fra due altezze vive 
B E , C D lontane 1 ’ una dall’ altra per una nota dillanza 
BC : tirando la Ibttefa ED, e dividendo per mezzo in F 
la dillanza B C colla perpendicolare F G , che taglia in G 

la E D : perchè farà FG — . ma j> ort |i nata 


FI nell’ iperboloide è 


AB y be 

AF 


i dunque FG - FI, cioè 


IG farà = - E -t £2 _ ✓ A B*FÈ 
1 AF 

3. 0 Date le ordinate BE, CD \ e la dillanza tra efle 
B C , lì conofce da Geometri la fuperficie del trapezzo iper- 
bolico E B C D , e li dimoilra = 1 AC K CD - 1 AB x BE ’, 
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quindi fe fi cerchi la retta FI, che divide eflo trapezzo 

. r rr iv4C X CD - iAB x BE 

per metà , trova» 1 1 — . 

4 * Finalmente in quella curva la fottangente F P eflen- 
do doppia della diftanza A F , per i triangoli fimili HPA, 

1 P F li fa la A H fefquialtera di FI, e tagliata A K =» 
FI trovafi HK per la declività della HI per un qualun- 
que punto / dato nella curva , rifpettivamente alla orizzonr * 
tale K I , tirata per lo fteffo punto / . 


121 A 70gliafi in primo luogo mifurare un’acqua corrente per 
\ un canale regolare, (Tav. 9 . fig. 3 . ) lenfibilmente iiv 
clinato, il di cui fondo fia la retta AC inclinata lòtto l’oriz- 
zontale A L . 

Scelganli due lezioni tanto fra loro dittanti , che fi porta 
ben dilcernere la differenza delle altezze vive B E , CD 
perpendicolari al fondo A C-, e col livello la declività F C 
dall’ una all’altra fezione . Militali ancora la diltanza B C y 
facciali come la differenza dei quadrati delle due altezze 
E E , CD al quadrato della minore C D ; così la diftanza 
B C ad un’ altra , e quella fia la B A , farà il punto A il 
principio equivalente dell’ alveo , o dicali della dtfcefa } ma 
perchè in pratica fiamo foliti di mifurare le diftanze orizzon- 
talmente , onde non la inclinata B C , ma trovali 1’ orizzon- 
tale BF = MN -, perciò la quarta proporzionale ritrovata 
farà la MA, la quale per egual modo ne dà lo fteffo pun- 
to A . T rovato elfo punto A , troverai!! la declività , o di- 
fcelà conveniente a ciafcheduna delle due fezioni ; anzi per 
qualunque altra ancora dello fteffo canale , facendo , come 
la diftanza B F alla difcefa F C ; così la diftanza A M alla 
difcelà MB, e la diftanza A N alla difcefa N C ; e così 
qualunque altra diftanza alla fua corrifpondente difcefa : di- 
fendo i triangoli A M B , A N C limili allo fteffo triangolo 
B FC. Ma data la difcefa, o caduta, fi fa trovare la cele- 
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rìtà , che le compete ; onde mulriplicando effa celerità per 
l’area della fé rione, il prodotto farà la portata della corren- 
te , che fi cerca . 

Che fe non oliarne una qualche declività del fondo , fi 
trovaffero uguali le altezze vive delle due fezioni, farà que- 
llo un indizio ficuro del moto equabile dell’ acqua , almeno 
per quel tratto : poiché in tale fuppofto l’ acceleramento , 
che produrre dovrebbefi dalla declività , verrà continuamen- 
te dillrutto dalle reliftenze } . onde la mifura faralfi come or 
ora diremo per i canali orizzontali . Che in quello cafo il 
moto dell’ acqua fi faccia come ne’ canali orizzontali, lo di- 
mollra il metodo medefimo : poiché ellendo B E = C D , 

l % 

falli BE — CD = o; e quindi la diltanza AB della pri- 

* a 

ma fezione dal principio dell’alveo diviene = £ ?, cioè 

O 

infinita , e la fuperficie della corrente paralella al fondo , co- 
me ne’ canali orizzontali . < 

In fecondo luogo , il fondo del canale da mifurarfi fia 
orizzontale , ma con tutto ciò corra l’ acqua per eflò con 
qualche acceleramento di moto , da qualche chiamata , o da 
qualunque fiali altra caufa prodotto. In quello cafo le altez- 
ze vive B E, CD delle due fezioni cadranno fopra le BM t 
C N j (Tav. <).fig. 4.) e la dillanza B A troveralfi ancora, 
tacendo , come la differenza dei quadrati delle due altezze al 
quadrato della minore , cosi la dillanza mifurata C B alla 
B A , che fi cerca . Quindi , fe fuperiormente al punto A 
continui uniforme il canale, mifurandofi ivi l’altezza viva, il 
computo fi farà come nei canali orizzontali} ma fe ciò fere 
non iì poffa , e nemmeno colla livellazione del tratto fuffe- 
guente conofcere il termine della chiamata fenza il foc- 
corfo di qualche altro dato , la rifoluzione del cafo rimar- 
rebbe indeterminata , e perciò di niun ufo alla pratica , che 
fi ha particolarmente in villa di facilitare . Scelganfi non 
pertanto due fezioni così fra loro diffami , che la fuperficie 
della corrente tra effe fenza errore fenfibile poffa confide- 
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rarfi come un piano inclinato ; il che facilmente avviene , 
o altrimente ricorrafi alle oflervazioni del numero preceden- 
te circa la curvatura dell’ iperboloide , quali medianti con 
f. triplice computo aritmetico otterralfi l’intento. Ciò pollo, 
la differenza E F delle due altezze B E , CD potrà pren- 
derli per la pendenza di effa l'uperficie , e prolèguirfi 1’ ope- 
razione nella della maniera , che nei canali di fondo incli- 
nato*, a fine di trovare la caduta conveniente a ciafcheduna 
delle due fezioni. 

In terzo luogo, fe tanto il fondo , quanto la fuperficie della 
. corrente non avelie fenfibile declività , anche in una grande 
diflanza tra le due. fezioni, ne feguirà, che le fezioni me- 
delime fieno fenfibilmente uguali ; onde per tutto quello 
tratto farà un canale fenfibilmente orizzontale, per cui fcor- 
rerà l’ acqua con celerità uniforme , e la celerità media 
troveralfi alli quattro noni dell’ altezza viva lotto la fuperfi- 
cie della corrente . 

Potrebbe!! dubitare , fe cotale celerità uniforme fia vera- 
mente quella, che compete alla fola altezza viva, o pure, 
fe di quella fia maggiore , o minore. Toglieraili ogni dub- 
bio oflervando il moto dell’ acqua Ilefla per qualche nota- 
bile tratto fuperiormente, ed inferiormente alle due fezioni. 
Poiché ogni impulfo precedente , come più volte abbiamo 
altrove oflervato , aliai predo fi ellingue , e 1’ uguaglianza 
delle fezioni ne aflìcura della equabilità del moto, la quale 
equabilità di moto per un notabile tratto non può in verun 
modo comporli coll’ acceleramento di chiamata fufleguenre , 
e nemmeno col ritardamelo di ringurgito cagionato da 
qualche oltacolo poflo inferiormente alle lezioni. E volendo 
maggiormente accertarli della detta uniformità di moto> ciò 
potrà farli col mezzo di alcuno de’ fopra defcritti llrumenti. 

Trovata la portata col metodo, fi dovrà fare ragione alle 
refidenze , le quali divengono rilpettivamente maggiori nelle 
minori altezze vive, come notolli al n. ioj. 

ESEM- 
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S ia in primo luogo un canale inclinato di fondo : l’ inter- 
vallo tra le due fezioni iia di piedi 90. ; la fua decli- 
vità di pollici 4., P altezza viva B E della lezione fuperiore 
iia di pollici 14., della inferiore CD di pollici 11., la lar- 
ghezza del canale di piedi 4. 

Dal quadrato 576. dell’altezza maggiore lòttrifi il quadra- 
to 441. dell’altezza minore, e facciali come il relìduo 135. 
al quadrato minore 441., cosi l’intervallo di piedi 90. alla 
diftanza dal principio dell’alveo della lezione fuperiore, che 
fi troverà di piedi 194. Di poi facciali come 90. al 194., 
o pure come 133. al 441., così la nota declività di pol- 
lici 4. alla declività conveniente alla lezione fuperiore , che 
troverai!! di pollici 13. o. 9., e quindi per la fezione infe- 
riore di pollici 17. o. 9.3 ma alla declività di pollici 1 3. o. 9. 
compete una celerità di piedi 8. 1.0. per minuto fecondo, 
che multiplicati per la fuperficie della fezione fuperiore di 
piedi quadrati 8. danno piedi cubici 6 4. 8. o. Nella lleffa 
maniera alla declività di pollici 17. o. 9. compete una ce- 
lerità di piedi 9. 2. 10., che multiplicati per la fuperficie 
della fezione inferiore di piedi quadrati 7. danna piedi cu- 
bici 64. 8. 10. per la portata della corrente in ogni minuto 
fecondo , prefcindendo dalle refiltenze . Ma dovendoli alle 
refiftenze 11 fuo riguardo, facciali come 431. al 2 cosi 
la portata ritrovata 64. 8. io. alla effettiva, che ùrà di 
piedi cubici 39. 8. 6. per ogni minuto fecondo. 

In fecondo luogo fia orizzontale il fondo del canale; l’in- 
tervallo fra le due lezioni fia come lòpra di piedi 904 l’al- 
tezza della fezione fuperiore fia di pollici 24. , della infe- 
riore di pollici ti., farà anche ivi la diltanza dal principio 
equivalente dell’alveo della fezione fùperiore di piedi 194.; 
ma per averne la conveniente caduta nella fuppofizione , 
che per detto intervallo di piedi 90. la fijperficie corrente 
polla prenderli come un piano inclinato, facciati come 133. 
differenza de’ quadrati delle due altezze al 441. quadrato 
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dell’ altezza minore , così la differenza delle altezze medefi- 
me, cioè pollici 3. alla caduta per la fezione fiperiore, che. 
trovali di pollici 9. e quindi per la fezione inferiore farà 
di pollici ii. Calcolando qualunque di effe due fczioni 
trovali la portata di piedi cubici 36. per ogni minuto fe- 
condo , prefeindendo dalle refiltenze 4 ma avuto il neceffario 
• riguardo alle medeftme , cioè facendo come 431, al 165., 
cofi piedi cubici 5 6. alla portata effettiva , quella trovali 
folamente di piedi cubici 34. 4. z. 

In codella forta di canali le cadute rifpettive delle due 
fezioni poffono trovarli più fpeditamente : cioè per la fupe- 
riore balla dividere il quadrato minore 441. per la lemma 
45. delle due altezze, ed avralfi la caduta di pollici 9. -fi 
e per l’inferiore dividafi il quadrato 376. dell’altezza mag- 
giore per la lleffa fomma 43., che avrannoft pollici it. -fi 
e ciò perchè le cadute fono proporzionali alle diltanze dal 
principio dell’ alveo ; ed in quello fuppollo alle medeftme 
fono anche proporzionali le loro differenze . 

In terzo luogo , fe tanto il fondo del canale , quanto la 
fuperficie della corrente liano fenfibilmente orizzontali , e 
l’altezza viva ita di pollici 17., la celerità media troverai!! 
ai quattro noni dell’altezza medelima, cioè pollici 11. fotto 
la fuperficie dell’acqua, e farà di piedi 7. 8. 11. per ogni 
minuto fecondo , che multiplicati per la fuperficie della fe- 
zione di piedi quadrati 9. danno piedi cubici 58. 5. 3., e 
fatta ragione alle refiftenze , trovali la portata effettiva fola- 
mente di piedi cubici 33. io. z. 

122 Ne rimane ora a confermare quello metodo colle fperien- 
ze, a più chiara intelligenza delle quali, (Tav.y.fìg. 3. e 6.) 
fi confideri la pianta , ed il profilo del canaletto condutto- 
re , di cui parlofli nella prima parte al n. 3. Di quà, e di 
là della bocca dell’ introduttore , e nella fponda finillra del 
conduttore fonofi affiffe due fcale verticali divile in piedi , 
pollici , e linee ; 1 ’ una in A dillante dal fillio C per piedi 
30.4 l’altra in B dillante dalla prima per piedi 60. Chiufo 
lo fcaricatore E , volgelì tutta la corrente nel conduttore: 
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C D , cadendo 1 * acqua in C da un’ altezza maggiore di an 
piede , dove dopo alcuni movimenti vorticolì s’ incammina 
verfo D con Temibile acceleramento di moto , non ortante 
che il fondo fia orizzontale, anzi acclive per qualche linea: 
perchè, oltrepartato il fito D, rientra nel vecchio Tuo folla, 
che ha una inligne declività . Detto acceleramento farti piu 
confiderabile quanto più abbonda la corrente ; e per articu- 
rarci della fua efirtenza , fra molte altre fecefi alli zi. Ago- 
fto del «765. la feguente oflervazione . Nella Iponda AB 
del conduttore fegnofli una linea orizzontale , e li trovò , 
che alla dirtanza di tefe 4. dal fallo C la fuperlicie della 
corrente era fotto detta orizzontale per linee 158.} dopo 
altre quattro tefe per linee 164.; dopo altre quattro tefe 
per linee 171.} dopo quattro altre tefe per linee 176.} e 
dopo due tefe per linee 181. circa. Quindi gli abbaflamenti 
fucceflivi della fuperlicie corrente furono di linee 6 , 14, 
18, 1 3 ; e le differenze fra erti di linee 8 , 4 , 5 , che fo- 
no un indizio certirtimo dell’ acceleramento nella corrente. 

Scorrendo pertanto 1 ’ acqua naturalmente per la porzione 
regolare C D del conduttore , notavanfi le altezze vive nelle 
due fcale A , B . Pofcia abballata ad un tratto la cateratta 
F , ed aperto l’ introduttore , per elfo precipitava!! tutta nel 
fondo della Torre, da cui ufcivane pel fmertrino quadrato 
di otto pollici , e fcaricavali nell’ attigua Vafca fuperiore . 
Da quella ufcivane pel canaletto cicloidale , e palTuva nella 
Vafca inferiore. Quando quella era proflima al colmo, chiu- 
devafi il canaletto cicloidale, e lafciavafi alzare l’acqua nella 
Vafca fuperiore , fino a tant’ altezza , che rimanerte ancora 
capace a contenere 1 ’ acqua rimatla nella Torre , e nell’ in- 
troduttore , torto che folte chiulò . Indi rialzata la cateratta 
F , P acqua ripigliava il folito fuo corto , quale ritlabiltto , 
oflervavanfi di bel nuovo le altezze lopra le due fcale , per 
aflicurarci, fe durante lo fperimento, accaduta non torte qual- 
che alterazione nella corrente raedelima » perché in tal calo 
la lperienza non contava. 
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Ora elfendo nota la capacità delle due Vafche, e mifurandofi 
in ambedue le altezze dell’ acqua contenuta , come altresì 
quella , che dalla inferiore entrava ne’ canaletti con efla co- 
municanti, ed avendoli mifurato il tempo dello fcarico con 
un ifquifito pendolo a fecondi , rimane chiaro , come fiali 
trovata la portata elfettiva della corrente in piedi cubici . 

Dopo ciò è da notarli ancora , che da principio urtando 
la corrente nella cateratta aifatto abballata del conduttore, 
parte rimbalzavane indietro, fenza poterli tutto ad un tratto 
volgere ad angolo retto nell’ introduttore. Il ringurgito però 
non potendo {fenderli , che in vicinanza del falto, e venen- 
do continuamente rifpinto dalla cadentevi lopra, era con ciò 
forzata a follevarfi, e follecitata ad entrare nell’ introduttore 
Con altezza maggiore , compcnfando così il difetto della fua 
prima introduzione , e quale compenlò promuoveafi ancora 
dall’ acqua beffa rimbalzata , e ricadente in vicinanza .alla 
bocca dell’ introduttore. Non così coinpenfare poteva!! quella 
porzione di acqua, che necelTariamente rimaneva!! come ba- 
gnante nel fondo del conduttore , ivi rattenuta dalla eleva- 
zione di due pollici della foglia dell’ introduttore fopra il 
fondo del conduttore ; ma di quello difetto hall! ficuro il 
compenlò , fapendofi , che il cotpo dell’ acqua rattenuta ha 
di lunghezza piedi 8x. , di larghezza piedi i. , e di altezza 
pollici x. , onde ne rifulta un paralellepipedo acqueo di pie- 
di cubici X7. 7 . Nel riferire codelle Iperienze nemmeno 
feguitiamo 1’ ordine de’ tempi , in cui furono fatte notando- 
ne però le date , ma bensì quello delle quantità , onde più 
chiare apparifcano le differenze . • 

SPERIENZA i.» 

A * 1 6. Ottobre 1765. l’altezza della corrente alla prima 
fcala fi trovò di pollici 14., alla feconda fcala di pol- 
lici 11. Abbaiata la cateratta F di modo, che il fuo lem- 
bo inferiore rimanelTe ancora elevato pollici 7. fopra il fon- 
do , l’acqua rattenuta alzolfi contro ella, e fi refe come 
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ftagnante ad un’ altezza dal fondo di pollici 14. ~ : facendo 
cosi un battente di pollici 17. ~ . Abballata poi totalmente 
effa cateratta , ed aperto l’ introduttore , acciocché 1’ acqua 
tutta li fcaricalTe nelle Vafche , nel tempo di minuti primi 
3. ~ , cioè in minuti fecondi no. fe ne fcaricarono piedi 
cubici 1445. 7. 

Calcolandoli la portata col regolatore, effa trovali di pie- 
di cubici n. 11. i. per ogni minuto fecondo, e calcolan- 
doli colla regola delle due fezioni , trovafi di piedi cubici 
11. 3. 6 . Multiplicandoli quella per minuti fecondi aio. dà 
piedi cubici 1406. 3. , e facendoli ragione alle renitenze 
colla proporzione del 18. all’ 11., riduconfi a piedi cubici 
1464. 11. a., o dicanfi 1463.3 nelle Vafche le ne fono 
trovati 1445. 7. , a’ quali aggiungendo li 17. 4. rimalli in 
fondo del conduttore, fi fanno 1473. 6., onde flavi per par- 
te del metodo il difetto di piedi cubici 8. 7 . 

a.' 


A’ 15. Ottobre l’altezza della corrente alla prima fcala 
effendo di pollici ta. -7 , ed alla feconda fcala di pollici 10, 
nel tempo di 4. minuti primi fi fcaricarono nelle Vafche 
piedi cubici 1404. 6. 

Calcolata la portata col metodo delle due fezioni trovali 
di piedi cubici 9. 8. 5., quali multiplicati per minuti fecon- 
di a4o. danno piedi cubici 1318. 4., che ridotti alla ragio- 
ne del 18. all* 11. divengono 1411. io., o dicanfi 1413.3" 
ma gli effettivamente trovati nelle Vafche fono 1404. 6., ai 

S tali aggiungendo li 17. 4. rimalli in fondo al conduttore 
nno 1431. io., o dicanfi 1431., onde anche qui il me- 
todo manchi per circa piedi cubici 9. 


Nel medefimo giorno 15, Ottobre l’altezza della corrente 
alla prima fcala effendo di pollici n., ed alla feconda fcala 
di pollici io., fi abbaisi) la cateratta F in modo, che il fuo 
lembo inferiore rimaneffe elevato pollici 3. ~ fopra il fon- 
do ; 1’ acqua rattenuta alzofiì contro la medefima , e fi refe 
come ftagnante all’altezza di pollici >4., con che fi fece un 
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battente di pollici 1 8. -f . Abbaffata poi totalmente la cate- 
ratta , fi rivolfe tutta P acqua a precipitarli nella Torre per 
P introduttore , verfo la metà del quale fi trovò P altezza 
viva di pollici 9. 9. , ed un alzamento nel tubo Pitot di 
pollici ì. 9. Nel tempo di quattro minuti primi fcaricaronfi 
nelle Vafche piedi cubici d’acqua 1386. 6. 

Calcolata la portata col regolatore trovali di piedi cubici 
9. 5. 8., calcolata col tubo Pitot piedi cubici 9. 9. 4. , e 
calcolata colla regola delle due fezioni di piedi cub. 9. 6. y. 
Muldplicando quella per minuti fecondi 140. dà piedi cubi- 
ci n8S. , che ridotti alla proporzione del 18. all’ 11. fan- 
riofi 1398. Agli effettivamente trovati nelle Vafche 1386. 6. 
aggiugncndofi li 17.4. ritenuti nel fondo del conduttore, fe 
ne hanno 1413. io., o dicanfi 1414. eccedenti li 1398. per 
circa piedi 16. 

4 * 

A’ 3. Ottobre l’altezza alla prima Itala fi trovò di pollici 
9. 6. , ed alla feconda di pollici 8. ; nel tempo di fette mi- 
nuti primi di fcarico trovaronfi nelle Vafche piedi cubici 
1470. -f . Calcolata la portata colle due fezioni trovali di 
piedi 6. 9. i. 6. , che multiplicati per minuti fecondi 410. 
danno piedi cubici 1841. 3. 6., e ridotti quelli alla propor- 
zione del 18. all’ 11. fannofi piedi cubici 1738. 3. 6. Ag- 

S iendo alli 1470. -j- trovati nelle Vafche , li 17. 4. ri- 
nel conduttore, hannofi piedi 1497. io., o dicanfi 1498. 
mancanti dalli 1738. ritrovati col metodo per piedi circa 140. 

Nota : Quantunque alle minori altezze vive corrifpondino 
rifpettivamente maggiori refillenze. Contuttociò Pecceffo del- 
la portata ivi ritrovato fopra P effettiva , non devefi 
tutto attribuire alle maggiori refillenze , molto meno a di- 
fetto del metodo -, ma bensì a qualche difficoltà , che pro- 
voffi nel chiudere a tempo il canaletto cicloidale ; onde ne 
fèguì fpandimento di acqua dalla Vafca inferiore . Come poi 
diminuire fi polla la ragione del 18. all’ 11. nelle piccole 
altezze vive , vedrafli in fine di quelle fperienze . Intanto 
ptolèguiremo a valercene nelle feguenti. 


Digitized by Google 


J.® e 6 S 

Nello fteflo giorno avendoli l’ altezza alla prima fiala di 
pollici 9., ed alla feconda di pollici 7. -J-: nel tempo di fei 
minuti primi , e quarantacinque fecondi , fcaricaronfi nelle 
Vafihe piedi cubici 1379. 8., e replicato nelle llefle circo- 
ftanze lo fperi mento , ma per minuti primi otto, e tre quar- 
ti fe ne (caricarono 1780. Applicato il tubo Pitot alla fe- 
conda fcala fi fece un alzamento di pollici x. 3. calcolata 
la portata col tubo Pitot trovali di piedi 6. 8. 8. ; e calco- 
lata la medefima colle due fezioni , trovali di piedi cubici 
6. 1. 3. 6. Multiplicando quella per minuti fecondi 403. del 
primo /perimento dà piedi cubici 1507. 4.3 e multiplicata 
per minuti fecondi 5x5. del fecondo fperimento fa piedi cu- 
bici 3x50.3. Ridotti quelli due numeri alla ragione del 18. 
all’ 11. fànnofi 153X. , e 1986. Aggiugnendofi piedi Z7. 4. 
alli 1379. 8. del primo lperimento lì fanno 1407. mancan- 
ti dalli 153Z. per circa piedi 1x5.; ed aggiugnendofi pio- 
di X7. 4. alli 1780. del fecondo fperimento fi fanno 1807. 
mancanti dalli 1986. per 179. piedi circa. 

7 -* 

Nello {ledo giorno 1 ’ altezza alla prima fcala eflendo di 
pollici 8. 7., ed alla feconda di pollici 7. 1., nel tempo di 
otto minuti primi fcaricaronfi nelle Vafche piedi cub. 15x3. 

Calcolata la portata colle due fezioni trovali di piedi 5. 8. 8., 
e multiplicata per minuti fecondi 480. dà piedi cubici 174 6. 8., 
che ridotti alla proporzione del 18. all’ 11. fannofi 1678. 6. 
Aggiunti agli effettivamente ritrovati 1513. li 17. 4. rima- 
rti nel conduttore, fe ne hanno 1550. mancanti dal 1678. 6. 
dati dal metodo per 1 x8. 6. 

8 .* 

Pure nello fteflo giorno eflendo la prima altezza di pol- 
lici 8. 6. , e la feconda di pollici 7. 3., nel tempo di fitte 
minuti primi fcaricaronfi nelle Vafche piedi cubici 13x6. 3., 
a’ quali aggiugnendo 17. 4. fi fanno in tutto 1353. 7. 

La portata calcolata colle due fezioru trovali di piedi 
5. 9. j. , che multiphcati per minuti fecondi 4x0, tanno 
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1419. 7., e quefti ridotti alla ragione del 18. all’ 1 1. ri- 
mangono 1484. 9., eccedenti gli effettivi ijjj. 7. per cir- 
ca piedi 1 3 1 . 

9.* e io. 1 

A* 17. Ottobre l’altezza alla prima fcala effendo di polli- 
ci 7. 9., ed alla feconda di pollici 6. 6., nel tempo di otto 
minuti primi fi fcaricarono nelle Vafche piedi cubici 1318., 
a’ quali aggiugnendo li 17. 4. fi hanno piedi cub. 1355. 4. 

Replicato nelle fteffe circoftanze lo {perimento , ma per 
dieci minuti primi trovaronfi nelle Vafche piedi cub. 1668., 
a’ quali aggiugnendo li 17. 4. fe ne hanno in tutto 1695. 4. 

Calcolata la portata colle due lezioni trovali di piedi cu- 
llici 4. 11. 7. 6. , e calcolata col tubo Pitot trovali di pie- 
di 4. 1 1 . o. Multiplicando 4. 1 1 . 7. 6. per i minuti fecon- 
di 480. fi fanno 1385., e multiplicando la portata medefi- 
ma 4. 11, 7. 6. per i minuti fecondi 600. del fecondo (pe- 
rimento fi fanno 2981. 3. Ridotti quelli due numeri alla ra- 
gione del 18. all’ 11. divengono 1457. 6., e *8n. 1-0.6., 
o dicali 1821., il primo de’quali eccede gli effettivi 1 3 5 3. 4. 
per piedi 102., ed il fecondo eccede gli effettivi 1693. per 
piedi 127. 

1 1. * 

A’ 18. Ottobre ellèndo l’altezza della corrente alla prima 
fcala di pollici 7. 7. , ed alla feconda di pollici 6. 1 . , nel 
tempo di minuti primi io. -J- fcarkaronfi nelle Vafche pie- 
di cubici 1667. , a’ quali aggiugnendo li 27. 4. fannofi 
1694. 4. 

La portata dataci dalle due lezioni è di piedi 4. 7. 9. 1 o., 
che multiplicati per minuti fecondi 630. fanno 2930. 6. , e 
quelli ridotti alla ragione del 1 8. all’i 1. rimangono 1 790. 1 o. 4., 
o dicanfi 1791., eccedenti gli effettivi 1694. per piedi 97. 
circa . 

1 2. * 

A’ 1 7. Ottobre l’ altezza alla prima fcala effendo di polli- 
ci 6. , ed alla feconda di pollici 4. io., nel tempo di mi- 
miti primi lèdici fi fono avuti nelle; Vafche piedi cubici di 

acqua 


Digitized by Google 


acqua 1641., e replicato nelle (leffe circoflanze lo (peri- 
mento, ritrovoflì pure lo (ledo numero di piedi cub. 1641., 
a cui aggiunto 17. 4. fi fa 1669. 4. 

La portata dataci dalle due fezioni è di piedi 3. 3. y. , 
che multiplicati per minuti fecondi 960. fanno 3133. 4., 
quelli ridotti colla (olita proporzione del 18. all’ 11. riman- 
gono 19 »6., eccedenti gli effettivi 1669. per circa piedi 158. 

125 A’ io. Ottobre 1766. 1 ’ altezza della corrente alla prima 
fcala effendo di pollici 6. 9., ed alla feconda di pollici 6. 1.3 
ove immerfo tre pollici il tubo Pitot fi notò nel medefimo 
un alzamento di linee 9. Calcolata la portata colle due fe- 
zioni trovali di piedi 4. 3. io. o. 9., e col tubo di piedi 
4* 3 * ii. 8» 6. 

A’ 1 6. detto 1 ’ altezza alla prima fcala effendo di pollici 
8. 3. , ed alla feconda di pollici 7. 3., ivi nel tubo Pitot 
immerfo pollici 3., fi fece un alzamento di pollici 1. 3. 
Calcolata la portata colle due fezioni trovali di piedi 5.7. 1 1. 
e calcolata col tubo trovafi di piedi 3. 11. o. 

Da quelle, e dalle 1.*, 3.*, 3.*, e 9.* delle precedenti 
(perienze , fcorgefi quanto balla la convenienza tra le por- 
tate ritrovate col tubo Pitot , col regolatore , e col metodo 
delle due fezioni . Le piccole differenze , che vi fi notano , 
dovendoli attribuire alla difficoltà dell’ operare colla neceffa- 
ria fquilitezza in una corrente veloce , la cui fuperficie con- 
tinuamente ondeggia. 

124 Q ui devefi rendere conto de’ divarj trovati fra le portate 
del metodo , e le effettive . Omeffe le cagioni ordinarie 
della imperfezione , e variabilità della materia , non confi- 
dente nella teorica 3 della difficoltà di Iquilitamente mifura- 
re i tempi , e gli fpazj } delle inevitabili o milioni ne’ com- 
puti , per quali un divario talora fprezzabile nella difpenfa 
per un minuto focondo rendeli . confiderabile , fe venga 
inultiplicato per un grande numero di fecondi , ficcome ac- 
cade nelle (perienze di lunga durata . Tutte quelle cagioni 
però , ed altre tali infieme produrre non poffono que’ di- 
varj , che fonofi ritrovati nelle lperienze fatte con corpi di 
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acqua di poc’ altezza viva. Altra da effe diverta dovrà ef- 
ferne , fé non 1 ’ unica , certamente la principale . E quella 
non può effere , che 1’ avere noi prefa per collante la ra- 
gione del 18. all’ 11.; mentre falli la medefima Tempre 
maggiore, quanto minore è l’altezza viva della corrente, 
come notoffi al n. 103. la fatti nella prima fperienza , in- 
ali trovolli un difetto di circa piedi 8. -j-; fe facciali come 
431. al 265., così la portata 1406. trovata col metodo ad 
un’altra, ella trovali di piedi 1476., che eccede l’effettiva 
1473. per foli piedi 3. 11 limile dicati dell’ altre due; ma 

nelle nove feguenti , i divarj lotto tutti per ecceffo , e fan- 
noli maggiori non folamente a cagione della più lunga du- 
rata delle fperienze, ma ancora a cagione della picciolezza 
delle altezze vive. Ora per il numero 61 . le diminuzioni 
delle portate cagionate dalle refillenze fono come le luci , 
o le lezioni, e quelle effendo di uguale. larghezza , le di- 
minuzioni li fanno come le altezze vive; onde può farti una 
Tavola , con cui affai da vicino li trovino le portate effet- 
tive , o le diminuzioni delle affolute , convenienti alle diver- 
fe piccìole altezze vive . Per fondamento di effa Tavola 
prendanli in ciafcuna fperienza le due portate, cioè quella 
trovata colla regola , e la effettiva trovata nelle Vafche ; e 
facciafi come quella a quella, così il numero 18. ad un 
un altro , farà 


Nella 1.* come 1406. 3. o. alla 1473. 6., così 18. all’ 1 1. 


Nella 

x. a 

1318. 4. 

1432. 

18. 

64 

11. 

2328 

Nella 

3 ** 

1288. 

1414. 

18. 

284 

"•sai 

Nella 

4 - 

1842. 3. 6 . 

• • • • 

. 1 8. 


Nella 

5 ** 

2507. 4. 

1407. 

18. 

,0. 

2507 

Nella 

<S.* 

3250. 3. 

1807. 

18. 

14 

IO. 

3250 


Digitized by Google 


1 9 1 


Nella 7.' come 

1747. 0. 

0. alla 1530. 0., 

così 18. al 

430 

10. 

*747 

Nella 8.* 

X430. 

> 354 - 

18. 

„ 7 » 

IO. 

1430 

Nella 9.' 

1383. 

* 355 - 4 - 

18. 

546 

1 0. — 5- 
1383 

Nella io.' 

1981. 

1693. 

18. 

700 
I0 ‘ 2981 

Nella 1 1 .* 

1930. 6. 

1694. 4. 

1 8. 

,0.^1 

1931 

Nella 1 x. 1 

3 M 3 - 

1669. 4. 

18. 

1671 

9 * 

3*55 


Sebbene non debbaiì far molto conto delle frazioni ag- 

f iunte ad ogni quarto termine ritrovato : con tutto ciò elle 
aitantemente dimoftrano , che nelle altezze vive maggiori 
di un piede la proporzione del 18. all* 1 1 . è alquanto fcar- 
fa , e che più eiàtta è quella di 431. al 165., e nelle mag. 
giori ancora quella del 314. al 199. ; ma diminuendoli le 
altezze vive, efla proporzione del 18. all’ 11. va facendoli 
l'ucceflivamente maggiore della giufta , e conveniente a ciaf, 
cheduna altezza . Di (òtta che ad un’ altezza di pollici otto 
il n. 1 1 . fi fa proflimamente io. ; e ad un’ altezza di polli- 
ci fei fi fa poco più di 9. -j-. Quindi fenza pericolo di no- 
tabile divario polliamo in pratica valerci della feguente Ta- 
vola per le altezze vive minori di pollici 11., mentre per 
le altre ci varremo di quella del 431. al 165., e nelle ma£ 
lime di quella del 314. al 199. 


Altezze di pollici. 

I a 

I I 
10 

9 

8 

7 


Proporzioni 

decrefcenti. 

dal 18 

all’ 1 1 . 

18 

,0. i 

18 

io. -7 

18 

,0. ^ 

18 

1 0. 

18 

9 - 7 
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Altezze di pollici. 

6 

S 
4 

3 
x 
r 

Mediante codetta Tavola , potrannofi ancora trovare le 
portate delle correnti (otto qualunque altezza intermedia fra 
le ivi notate ; e per efempio , quella della Iperienza quarta ; 
e proffimamente determinarli la quantità dello fpandimento 
in effa accaduto. Era ivi l’altezza alla prima fcala di pol- 
lici 9. 7-» a cui nella Tavola corri fponderebbe il n, io. 7. 
Onde facendoli come 18. al io. 7- , cosi. la portata trovata 
col metodo 1841. ad un’altra, trovanfi piedi cub. 1631. 6. 6., 
da cui fottraendo l’acqua nelle Vafche mifurata , cioè 1497. io,, 
rimangono piedi cubici 134. 8. per l’acqua fparfa. 

Così ancora l’ acqua forzata a pattare fotto la cateratta 
di un regolatore loffre maggiori relìttenze di quella , che 
patta per luci intagliate in lallre fottili, ben lifcie , e pulite. 
In fatti al n. 99. li trovò, che per un’apertura larga un 
piede , alta fei pollici , cioè di un mezzo piede quadrato di 
fuperficie', la vena fu di pollici luperficiali 3. 3. 9. j., men- 
tre fecondo la proporzione del 18. all’n. dovea elfere pollici 
fuperficiali 3. 8., quindi non fu, che come 18. al 9. 1 1. 4. 3.3 
e nella prima di quelle la portata del regolatore lì trovò di 
piedi 1 1. 1 1. a., e colle due lezioni li trovò di piedi 1 1. j. 6., 
onde quella a quella fia come 11. al io. 6. 9. 

Confeguentemente alle fuddette colè è chiaro il concorlò dei 
tre principi nel movimento delle acque per canali regolari : cioè 
delle celerità nella ragione dimezzata delle altezze , o difcefe ; 
della reciprocazione delle fezioni colle medie loro velocità, e 
della diminuzione della celerità nella ragione delle aree delie luci 
in Ialite fottili , e delle loro vene fommamente contratte 3 e 
poiché in parità di circollanze trovali quella collantemente. 


Proporzioni decrementi, 
dal 18 al 9. -f 

18 9. 

18 9. 

iS 8. 4 

18 8. f 

18 8. 4 
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cominciando da una luce quadrata , o circolare di un polli- 
ce per altre molte , e maggiori circolari , quadrate , e ret- 
tangolari, fino a quella della prima di quelle fperienze, che 
è dr pollici quadrati 33 6. , e che in parità di circoflanze 
effetti prodotti dalle medefime caufe feguire deggiono 
una medefima legge; dunque in parità di circoflanze la fud- 
detta diminuzione delle celerità dovrà ancora aver luogo nei 
corpi di acqua corrente, maggiori di quelli delle noflre fperienze. 

E quantunque ciò fembri doverli folamente avverare in 
que’ canali regolari, le fezioni de’ quali fono rettangole, pok 
fono però , e debbono avverarli ancora in quelli , le fezioni 
de’ quali non fono rettangolari : llante che la diverfità di figura 
punto non turba la reciprocazione tra le fezioni , e le loro 
medie velocità , come nemmeno turba gli effetti degli altri 
due principj , ed allora folamente devefi aver riguardo alla 
figura delle luci , o delle fezioni , quando devefi trovare la 
portata di un’ acqua corrente , confiderata come ufcente dal 
foro di una conferva , come quando fi adopera il regolato- 
re, il tubo Pitot, e talvolta ancora adoperandoli il quadran- 
te. Per quali cafi halli la formola generale S.y d xV x + l ; 
dove y efpone una ordinatamente applicata della luce, x 
un’ altezza indeterminata lotto la fuperficie della corrente, e 
b il battente , o declività della fuperficie medefima rifpetti- 
vamente al luogo della lezione , e del principio equivalente 
dell' alveo , o della difcefa . 

j Prima di porre fine a quello Capo , e di trattare de’ canali 
irregolari: alle ofTervazioni del n. 103. circa varie altezze 
vive corrifpondenti a varie quantità di acqua corrente: qui- 
vi ne aggiugneremo alcune altre . Poiché nei canali molto 
inclinati ogni gocciola di una medefima fezione cade da 
pari altezza , facendoli attrazione da ogni refillenza , ogni 
gocciola aver deve la medefima velocità. Quindi le altezze 
vive in una medefima fezione fono come le quantità fluenti, 
ed a quella proporzione più fi avvicineranno i corpi di 
acqua maggiori nei canali più inclinati ; e più le ne allon- 
taneranno i corpi minori , e nei canali meno inclinati . Ma 
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nei canali affolutamente orizzontali , per difetto afloluto di 
ogni declività , non potendo naturalmente farli verun moto 
progredivo per il n. i 1 9. , ed allora (blamente comincian- 
do a farli fcnlibile movimento, quando comincia a renderli 
fenfibile la declività, ficcome accade nei canali fenlibilmen- 
te orizzontali , ne legue, che in quelli le altezze vive fono . 
Tensilmente nella futtriplicata ragione della duplicata delle 
quantità ; quindi generalmente , le 1’ altezza viva di una fa- 
zione dicali — x , la difcefa ad effa fezione corrifpondente 
dicafi = x ~h a ; la celerità farà come V x ±ai e la quan- 
tità aflbiuta , cioè prefcindendo da ogni refillenza, farà co- 
me x V~iT+ 4 , che pongafi = q . Avrafli x‘ -h a x l = q* , 
onde ricaverallì 1’ altezza viva x . Quando farà a = o , il 
canale farà orizzontale, e faralli x' — q*, ed x=ys q *. 

Che fe q rapprefenti la quantità effettiva, e li cercalfe il 
valore effettivo di x * allora converrà introdurre nella for- 
inola il parametro p della parabola , che è la fcala delle 
velocità , ed in oltre la ragione delle quantità affolute alle 


effettive ponendoli = avraffi la formola x’ + ax* ±= — , 


Alla Tavola del 

n. 103. può aggiugnerli la feguente mol- 

to più efatta , che 

ricavali dalle precedenti fperienze latte 

mplto più in grande , e con maggiore 

accuratezza . 

Altezze vive 

Altezze vive 

Quantità effettive 

alla prima fcala 

alla feconda fcala 

in pied. cub. per ogni 

Pollici 

Pollici 

minuto fecondo 

14. 

11. 

7. 0. ». 

1 1. 3. 

1 0. 

5. 11. £ 

1 1. 

IO. 

3. io. 8. 

9. 6. 

8. 

3. io. 7. 

9- 

7. 6. 

3. 5. 4. 

8. 7. 

7. 1. 

3. a. 9. 

8. 6. 

7- 3- 

3. 1. 8. 

7. 9. 

6 . 6 . 

a. 9. io. 

7- 7- 

6 . 1. 

a. 8. 3. 

6. 

4. IO. 

1. 8. io. 


Digitized by Google 


*95 

, Quelle Tavole fervono (blamente a dimoftrare , che di- 
verfe quantità d’ acqua corrono fotto diverfe altezze vive , 
prefe nella medefima lezione. 

CAP. IV. 

Della mifura delle acque correnti 
per canali irregolari. 

126 CE il mifurare le acque correnti per canali regolari, nei 
1 J quali altre relìllenze non trovanfi, che le inevitabili del 
fondo , e delle fponde , fi reputa comunemente cofa molto 
difficile: a difmifura crelcere dovrebbero le difficoltà nei ca- 
nali irregolari , ne’ quali le refitlenze variare fi poflfono , e 
multiplicare indicibilmente . Con tutto ciò , fe fperare non 
lice un metodo generale , fi può però averne uno per la 
maggior parte de’ cali ; e per tutti , almeno un’ approffima- 
zione . . 

Facciamoci pertanto a confiderare le irregolarità fcmplici 
ad una ad una , e per ciafcheduna vedremo trovarli il par- 
ticolare fuo ripiego , onde, quando più d’una di effe incon- 
treraffi, bene (pedo fi potrà trovare il proprio, e conveniente 
al cafo particolare . L’ argomento abbilògnerebbe in vero di 
edere più ampiamente trattato 1 ma la premura di dare 

3 uanto prima alle (lampe quelli fperimenti , non mi conce- 
e il tempo neceffario ad un tal uopo . Ciò però , che qui 
diremo , aprirà certamente ad altri la via di procedere più 
innanzi nelle ricerche . 

La prima femplice irregolarità fi è la direzione tortuolà 
del coriò . Quando quella sfuggire non fi poffa , o non fi 
voglia , non effendo ciò affolutamente nccelTàrio , baderà 
mifarare la dillanza tra le due fezioni a (econda delia curva- 
tura della corrente medefima . 

La feconda irregolarità femplice è la variazione della lar- 
ghezza; ma neppure quella da fe fola può alterare il meto- 
do , perchè fempre le aree delle due lezioni ci daranno la 
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ragione delle loro inedie celerità . Lo fteflo deve dirli , 
quando anche le due fezioni foffero’ di figura totalmente di- 
rerfa . 

La terza irregolarità femplice fi è l’ inclinazione di tutto 
il fondo , o parte di effo verfo una fponda , o parte verfo 
P una , e parte verfo P altra i ma operandoli col metodo 
delle due fezioni , neppure quella irregolarità altera punto 
P operazione , e fidamente allora devefi aver riguardo alla 
diverfità delle figure, quando la mifura fi fa col regolatore, 
col tubo Pitot , o in altra equivalente maniera . 

La quarta fi è la variazione d’ inclinazione del fondo tra 
le due fezioni . Quando quella fchivar non fi poffa , col 
prendere altrove P una , o P altra , o ancora ambedue le fe- 
zioni , bifognerà offervare , fe l’angolo frammediante d’ incli- 
nazione diverfa variar polfa la naturale celerità tra le due 
fezioni. In qual calò potrebbefi far ufo della regola del Va- 
rignon affai nota ai Meccanici, per trovare i’incremento, o 
il decremento di celerità da effo angolo cagionato. Per lo più 
ballerà livellare diligentemente P andamento del fondo , e 
della fuperficie della corrente, per venire in cognizione della 
declività conveniente al tratto di canale tra le due fezioni 
comprefo . 

La quinta irregolarità affai frequente fi è quella fatta da 
dodi , o banchi di rena , ghiaia , o falli ; da vallicelle , e 
concavità fcavate nella parte più tenera del fondo , o delle 
Iponde . Cotal forta d’ irregolarità non può altrimente cor- 
reggerfi , fe non con un diligente fcaadaglio , ed efame ; 
onde poffa P Idrometra formarli un giudiziofo ragguaglia- 
mento , fu cui appoggiare le fue calcolazioni. Sapendoli poi , 
come ciafcheduna ai cotefte irregolarità femplici poffa cor- 
reggerfi , troveralfi pure qualche modo per correggerne le 
più compolle -, per altro rari fono quei cafi , nei quali deb- 
ba un Idrometra determinare con qualche efattezza la por- 
tata di una graffa corrente irregolare, fenzachè poffa sfug- 
girne, o emendarne almeno in parte le irregolarità più con- 
fiderabili . Imperciocché la prccifione ordinariamente non fi 

richiede , 


Digitized by Google 


richiede , che ne’ canali manofatti , nei quali trovali Tempre 
qualche tratto regolare , o che con qualche indullria può 
renderli come tale, a fine di agevolarne, e di afficurarne la 
mifura . 

Avvertite pertanto, ed efaminate le circola nze , li mifuri- 
no due fezioni nel tratto di canale , che giudicherai!! più 
opportuno, la dillanza tra effe, e la declività tanto del fon- 
do , che della fuperficie in effo tratto . Le aree delle 
fezioni ne daranno Tempre la ragione delle loro medie ce- 
lerità dalle refillenze modificate ; e facendoli come la dif- 
ferenza tra i quadrati delle due fezioni al quadrato della mi- 
nore , così la dillanza tra le due lezioni ad un’ altra li avrà 
la dillanza della fezione maggiore, o fuperiore dal principio 
equivalente dell’ alveo ; ed effendofi trovata colla livellazione 
P inclinazione del fondo tra le due fezioni , colla femplice 
regola di proporzione troverafli la declività , o caduta con- 
veniente a ciafcheduna delle due fezioni come al n. 1 1 1 . 

Che fe il fondo Ila orizzontale , e perciò le altezze vive 
fieno al medefimo perpendicolari , e la fuperficie della cor- 
rente tra le due fezioni fia fenfibilmente piana, la caduta per 
ogni fezione troverafli con un metodo fimile a quello pollo 
nella nota dell’ efempio del n. ixi.j cioè per la fezione fu- 
periore dividafi il prodotto del quadrato dell’ altezza viva 
della fezione inferiore , multiplicato per la larghezza della 
medefima, ancorché ragguagliata, per la fomma delle due fe- 
zioni , il quoziente farà la caduta frettante alla fezione fu- 
periore } e per la fezione inferiore dividafi il prodotto del 
quadrato dell’ altezza viva della fezione fuperiore muitipìica- 
to per la larghezza della medefima ancorché ragguagliata, per 
la medefima fomma delle due fezioni , il quoziente farà la 
caduta fpettante alla fezione interiore. 

Di forta che dicendofi A 1 ’ altezza viva della fezione fu- 
periore , B la Tua larghezza , e dicendofi a 1 ’ altezza viva 
della fezione inferiore, b la Tua larghezzà, farà la caduta per 

b àt* 

la fezione fuperiore = — ^ — , e per la fezione infe- 

Cc 
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riore farà 


BA' 


Tenendoli ferma la fuppofizione, che 


AB + ak 

la fuperficie corrente tra le due fezioni fi confideri come un 
piano inclinato : quella regola può dimoftrarfi indipendente- 
mente dal n. ni. Imperciocché dicendoli a l’altezza viva 
di una fezione , e dicendoli b 1’ altezza viva di un’ altra fe- 
zione della medefima larghezza , e portata , faranno anche 
quivi le celerità reciproche alle altezze a , b , e la loro dif- 
ferenza a — b potrà prenderli per l’ intercetta , o dicafi per 
la deferenza delle afcilTe corrilpondenti a due ordinate nella 
parabola, delle quali è data la ragione. Quindi facendoli per 

ab* b x b x 

la fezione prima, come a 1 - b x : b x : : a - b : — - — — = 

* rf’-é* a-bk ’ 

farà quella la fua caduta. Similmente per la fezione feconda , 


facendoli a 1 - b l : a* : : a — b : 


' -4 'k 
‘-k' 


4 ■+■ I 


farà quella 


la fua caduta , indipendentemente da ogni dillanza tra effe , 
o dal principio dell’ alveo. 

Se la lezione prima , o fuperiore fi trovaffe maggiore della 
feconda , o inferiore , farà indizio certo di moto ritardato , 
e di ringurgito , e I 1 ecceffo di quella fopra quella ne farà 
ritrovare la proporzione del ritardamento fopra la celerità 
della prima lezione , il quale potrà venire cagionato o dalla 
acclività del fondo, o dal foverchio rillrignimento dell’alveo, 
o da qualche ollacolo al libero corfo dell’acqua , pollo infe- 
riormente alla feconda fezione. In ogni cafo , operandoli co- 
me avanti, troverafli non 1’ equivalente principio dell’alveo; 
ma 1’ ellenfione del ringurgito , e quanto manchi di caduta 
la fezione inferiore , per uguagliarfi in celerità alla fuperio- 
re , e poterli quindi confiderai per orizzontale il tratto di 
canale tra le due fezioni comprelo. 

Se poi le aree delle due fezioni fi trovaffero uguali, farà 
pur certo , che uguali fono le loro celerità medie ; quindi 
il moto tra le due fezioni potrà prenderli per uniforme, ed 
equabile , e faraffi luogo alle conliderazioni di quello cafo , 
polle al n. ni. 
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Finalmente, fé per niuna maniera mifurare fi portano due 
fezioni , come efige quella regola , e ci abbifogni mifurarne 
una fola , di cui nemmeno fe ne porta invelligare la conve- 
niente caduta : allora refta indifpenfabile l’ ufo di qualche * 
ftrumento , tra’ quali il più comodo, e ficuro fi è certamen- 
te il tubo Pitot, che può dirfi nato fatto per quei cali, che 
fono alla nollra induftria fuperiori ; foltanto che colla dili- 
genza , e pazienza fi procuri di fupplire alla inllabilità delle 
fue vibrazioni ; ed in cafo , che non fi averte altro , potrafll 
ancora adoperare il quadrante, mediami però quelle caute- 
le , che a fuo luogo fonofi accennate . Troppo facile erten- 
do 1’ errare nell’ ufo di quello finimento , maflìmamente fe 
cercar fi dovettero le velocità effettive fenza verun’altra pre- 
cedente ficura fperienza. 

Finalmente ci fovvenga , che operando in alcuna delle da 
noi qui efpofte maniere, dovranno fempre ridurfi o le quan- 
tità , o le celerità medie , o pure le fezioni alla ragione 
delle refillenze rilpettivamente alle diverfe altezze vive , cioè 
del J14. al 199. nelle altezze mallime , a quella del 431. al 
165. nelle maggiori di un piede, e nelle minori alla ragio- 
ne del 18. a quel numero minore deli’n., che loro corrife 
ponde nella Tavola del n. 114. 

C A P. V. 

Della mi fura delle acque correnti regolata 
col piede ùprando di Totino. 

N on oliarne che le regole immediatamente dedotte dai 
principi generali portano praticarfi con ogni genere di 
mifure ; e fedamente quelle, che fondate fono lòpra fperien- 
ze fatte con mifure particolari , abbifogniuo di riduzione : 
contuttociò parmi convenientiflìma cola , dopo di avere nel 
corlò di quell’opera procurato il comune vantaggio, col va- 
lermi in erta fempre delle mifure di Parigi , come le più 
note a’ Geometri , l’ impiegarne quello ultimo Capo al parti- 
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colare di que’ Periti compatriota , che difficoltà incontrale ro 
nel ridurre alle mifure Torinefi le fovra elpofte regole del 
mifurare le acque correnti . 

1 2 -j Cominciando pertanto dalla celebre fperienza dell’ Ugenio 

1 circa la difcefa de’ gravi liberamente cadenti , di cui fecimo 
continuo ufo in quelVOpera : dalla detta fperienza , anzi an- 
cora da dimoftrazione meccanica conila , che un grave li- 
beramente cadendo , e cominciando dalla quiete il Tuo mo- 
to , percorre in un minuto fecondo piedi 15., pollici uno 
del piede di Parigi . Il quadruplo di quale fpazio, cioè pie- 
di 60. , linee 4. li fa il parametro della parabola, che è la 
fcala delle velocità fucceflivamente acquiate dal grave ca- 
dente in ogni punto della fua difcelà • Riducendofi erto pa- 
rametro a piedi liprandi , trovati di piedi 38. 1. 4., che 
per maggior facilità , e per altri riguardi ancora può com- 
putarti iòlamente di piedi 38., rimanendo così piu accurato, 
che quello di 60. piedi Parigini . 

Quindi , fe data una caduta , o libera difcefa di un gra- 
ve , fi cerchi la velocità da elfo acquiftata nel fine della di- 
fcefa , fi dovrà multiplicare la data caduta elprefla in piedi , 
ed once liprandi per 38.} dal prodotto fo ne caverà la ra- 
dice quadrata , quella efprimerà in piedi , -ed once liprandi 
lo fpazio, che dal medefimo grave percorrerebbe!! in un mi- 
nuto fecondo, movendoli con una celerità uniforme, uguale 
a quella , che ha acquiftata nel fine della fua difcefa . Per 
efempio , fe l’altezza della caduta fofle di once 10., o di- 
cali piedi 1. 8. , fi multiplichi 38. per 1. 8., dal prodot- 
to 63. 4. eftraggali la radice quadrata proffima 7. 11. 6., 
e tanto farà lo Ipazio , che in un minuto fecondo percorre- 
rebbe il detto grave con una celerità uniforme , uguale alla 
da efio acquiftata al fine della difcefa da piedi 1. 8. 

Se fofle data la velocità , cioè fofle noto lo fpazio per- 
corfo in un minuto fecondo , e fi cercafle 1’ altezza , da cui 
cadendo un grave , acquiftar potefle ella velocità . Si multi- 
plichi in fe fteflo Io Ipazio noto , ed il prodotto fi divida 
per 38., il quoziente farà la ricercata altezza. Sapendoti, 
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per efempio , che un mobile ha tale velocità , con cui per- 
corre piedi 7. 11. 6. in un minuto fecondo, e fapere fi vo- 
glia da quale alrezza cadendo acquillar polla tale velocità : 
fi multiplichi in le lleflo lo fpazio di piedi 7. 11. 6., ed il 
prodotto 63. 4. dividali per 38., il quoziente piedi 1. 8. farà 
1’ altezza ricercata . Ciò pollo 1 ’ ufo del galleggiante , della 
ruota , del tubo Pitot , del regolatore , del quadrante , e la 
regola delle due fezioni faralli nel rimanente , come a fuo 
luògo fi è fpiegato . 

128 Dopo ciò egli è neceflario, che fi determini una quanti- 
tà collante , ed invariabile , che ferva di mifura comune in 
ogni forta d’ acque correnti. Quella comune mifura nei varj 
Stati d’ Italia fi è di un piede , o braccio quadrato di ciafi 
chedun paefe . Cosi pure nel Piemonte ella è di un piede 
liprando quadrato , che fuol chiamarli una ruota d’ acqua . 
Elfo quadretto , o ruota dividefi in dodici parti uguali dette, 
once , ed ogni oncia in dodici parti uguali , dette punti , e 
così fuccelfivamenre . 

Codelta confuetudine Ha benilfimo , e devefi ad ogni mo- 
do ritenere} ma ja difficoltà confifte, che ritenendoli di que- 
lla, o di qualli voglia altra grandezza il quadretto, o la ruo- 
ta di acqua , fe non abbiali riguardo alla celerità , con cui 
quella palla per tali aperture , fi commetteranno graviffimi 
errori : poiché per una medelima apertura palTar poflono in 
tempi uguali quantità di acqua difugualiffime , e quali faran- 
nofi tanto maggiori , o minori , quanto maggiore , o mino- 
re farà la velocità del palleggio. Perlochè la femplice deter- 
minazione delle bocche a nulla giova: richiedendoli afloluta- 
mente , che fi determini un certo grado di velocità , onde 
relli determinata la quantità dell’ acqua in un tempo dato . 
Codello grado di celerità deve elfere tale , che naturalmen- 
te , e fenz’ altra riduzione pofla avere luogo in ogni cafo , 
e circoltanza , acciocché fi abbi una mifura certa , e deter- 
minata per trovarne in ogni occorrenza le quantità } on- 
de non deve fidarli ad arbitrio , o con riguardi lontani da 
quello , che ne prefcrive la natura medelima , altrimcnta 
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non avrafli nè regola , nè mifura certa , e generale ; 

Il grado di velocità neceflario a tal uopo viene dalla na- 
tura ftefla determinato in quello modo : immaginiamoci aper- 
ta nella fponda di una valla conferva di acque, come di un 
lago , una luce quadrata di un piede liprando , intagliata in 
ladra fonile , e collocata col fuo laro fuperiore, come diceli 
a fior d’ acqua , cioè di livello colla luperfide orizzontale 
dell’ acqua iiagnante nella conferva . 

Per una tale apertura ufciranne 1 ’ acqua col minimo gra- 
do di celerità naturale , che compete ad un’ altezza viva di 
un piede liprando , e la fua celerità media troverafii preci- 
famente ai quattro noni di eflo piede; cioè ad once cinque, 
punti quattro fotto la fuperficie dell’ acqua ; ma ad un’altez- 
za di once cinque , punti quattro , per la regola precedente 
corrilponde una celerità uniforme di piedi 4. 1. 4. per mi- 
nuto fecondo ; dunque , fe l’ acqua Igorgafle per detta aper- 
tura , fenza riftrignimento di vena, avrebbonfene per ogni 
minuto fecondo piedi cubici 4. 1. 4. altrimente li piedi cu- 
bici 4. 1. 4. dovranno ridurli alla proporzione del 431. al 

263., onde farannofi folamente piedi cubici 1. 6 . 3. 

La difpenfa intera , o mafllma potrallì ottenere coll’ ar- 
mare l’ apertura di un imbuto della forma defcritta ai nu- 
meri 89., e 90., qualunque fiafi il battente, o la prellione 
dell’ acqua ufcente . Quindi nel cafo di difpenfa intera , o 
maffima , il quadretto , o ruota d’ acqua farà di once cubi- 
che 7104., e la fua dodicefima parte, cioè l’oncia d’acqua 
farà di once cubiche 391. per ogni minuto fecondo ; e nel 
cafo di difpenfa diminuita, cioè di naturale rillrignimento di 
vena , il quadretto , o ruota d’ acqua conterrà once cubiche 

4336., e la fua dodicefima parte, cioè l’oncia conterrà on- 
ce cubiche 363. per ogni minuto fecondo. 

Il metodo poi di calcolare la portata di una qualunque 
luce, o fezione , è afidi facile infieme , ed elegante; ne ab- 
bilògna di Tavole di alcuna forta. Quello vedeti applicato nei 
tre lèguenti efempi , i quali contengono tutti i cali pollibili 
con bocche rettangolari . 
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II primo efompio eftendefi a tutte le fezioni di un canale 
fenfibilmente orizzontale, ed alle luci immediatamente aperte 
a fior d’acqua, cioè col loro lato fuperiore, collocato nella 
fuperficie d’ un’ acqua , che fi confiderà come ftagnante in 
una conferva . Siane la larghezza di piedi cinque , 1 ’ altezza 
di piedi due , once tre . Èftraggafi la radice quadrata dall* 
altezza i. 3. o. , farà quella piedi 1. 6. o. , fi mulriplichi 

I . 6 . o. per P area della bocca , cioè per piedi quadrati 

II. 3. o. , e fi avranno quadretti, o ruote 16. 10. 6. 

Volendoli dopo ciò Papere quanri piedi cubici vagliano efli 

quadretti , o ruote 16. io. 6 . , avvertali , fe la dilpenfa , o 
portata fia intera, o pure fe diminuita. Nel primo cafo mul- 
tiplichinfi 16. io. 6. per 4. 1. 4. , e fi avranno piedi cubici 
69. 4. 6. in ogni minuto fecondo} e nel cafo di portata di- 
minuita fi multiplichino le ruote 1 6. io. 6. per 1. 6 . 3., 
e fi avranno piedi cubici 41. 6. 5. 7. 6. per ogni minuto 
fecondo. Trovata la portata per un minuto fecondo, è chia- 
ro , che multiplicandola per 60., fi avrà quella per un minuto 
primo} e quella ancora multiplicata per 60. fi avrà quella per 
un’ora, e quella multiplicata per 14., farà quella di un giorno ec. 

Sapendoli in oltre , che un piede liprando cubico d’acqua 
pefa circa libbre 360., e che la brenta fi computa di once 
cubiche 618.: facilmente troverai!! il pefo, o il numero delle 
brente , e delle carra di una nota quantità d’ acqua } ed all’ 
oppollo fapendofi il pefo , o il numero delle brente, o car- 
ra di una certa quantità d’acqua , potrafli trovare il fuo vo- 
lume in piedi cubici , once ec. 

0 Per fecondo efempio fia una bocca di larghezza cinque 
piedi, di altezza viva piedi due, once tre} ma con un bat- 
tente di tre once, còficchè la totale altezza dell’acqua dalla figlia 
delta bocca fino alla fua fuperficie orizzontale lia piedi i. 6.0. 

Si mulriplichi 1 ’ altezza intera 1. 6. o. per la fua radice 
quadrata 1. 7. o. , il prodotto 3. 11. 6. feriva!! a parte. Si 
mulriplichi l’altezza del battente o. j. o. per la fua radice 
quadrata o. 6 . o. , ed il prodotto o. 1. 6 . ■ fottraggali dal 
3. 11. 6., il rimanente 3. 10, fi mulriplichi per la larghezza 


\° 4 . 

piedi j. , e fi avranno quadretti, o ruote 19.' 1. o. , quali 
multiplicate per 4. 1. 4. daranno piedi cubici 78. 9. 6. 8., 
nel cafo di portata intera} o pure multiplicate per 1. 6. 3. fi 
avranno piedi cubici 48. 3. 9. 6. per ogni minuto fecondo 
nel cafo di portata diminuita . 

Si noti, che la regola, con cui fi è calcolato quello efem- 
pio , è la medefima , che quella da praticarli , facendo ufo 
del regolatore , o del tubo Pitot . 

1 3 1 P er terzo efempio fia la fezione di un canale inclinato 
larga piedi cinque , l’altezza viva della corrente perpendico- 
lare al fondo fia di piedi uno e mezzo . Ad ella fezione 

corrifponda una caduta , o dilcefa di once dieci dal princi- 

pio equivalente del moto, come fi {piegò al n. m. In que- 
llo cafo fi noti , che la caduta di once dieci compete a tutta 
intera la fezione , e quindi ancora la celerità da effa caduta 

prodotta . Multiplichinfi le once dieci , cioè o. 1 o. o. per 

piedi 38., dal prodotto 31. 8. o. fe ne ellragga la radice 
quadrata 5. 7. 6. 4. Per quella fi multiplichi la fuperficie 
della fezione , cioè piedi quadrati 7. 6. o. , ed il prodotto 
41. 2. 5. 6. faranno i piedi cubici della portata in un mi- 
nuto fecondo , i quali volendoli ridurre a ruote , fi dovrà 
riflettere, fe elfi piedi cubici fieno effettivi , cioè , fe la por- 
tata fia l’ intera , perchè in quello cafo dividendofi piedi 
cubici 42. i. 5. 6. per 4. 1. 4. , fi avranno ruote grandi 
io. 3. .»., e dividendofi per 2. 6. 3., fi avranno 16. 8. io. io. 
ruote picciole , o femplici . 

Ma fe li piedi cubici 42. 2. j. 6. non fieno effettivi, 
cioè la portata fia la diminuita , allora dividendofi per 4. 1 . 4., 
il quoziente io. 3. 2. farà di ruote picciole: il che bifogna 
ben avvertire. O pure volendofi, come nei due precedenti 
efempi , trovare a dirittura il numero delle ruote , fi multi- 
plichi P area della fezione di piedi quadrati 7. 6. o. per la 
radice quadrata di o. io. o. , cioè per o. 10. 1 1. 5., ed 
al prodotto 6. io. 1.7. 6. aggiungali la fua metà 3. 5. o. 9. 9.} 
farà la fomma io. 3. 2. il numero delle ruote, o quadretti, 
che fi cerca, il quale ridurrai in piedi cubici , multiplicandolo 

per 
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per 4. 1. 4., fé la portata fia intera, o (blamente per 1, 6 . 3., 
fe la portata fia la diminuita. 

Nota , che alla portata ritrovata qui fi aggiugne la fua 
metà : appunto perchè la caduta di once io., e quindi la 
fua corrifpondente celerità compete a tutta intera la lezione* 
laddove la celerità , con cui fi è computato il valore della 
ruota , non è , che la media , cioè la corrifpondente ai ■- 
dell’ altezza di un piede * ma ogni celerità intera , o maffi- 
ma corrifpondente ad una data altezza è fefquialtera della 
fua media * perciò volendoli tenere fermo il valore della 
ruota , bifogna aggiugnere alla portata ritrovata in quello 
modo efprelTa in quadretti , o ruote , la fua metà , conte fi 
è fatto ; o pure ^fognerebbe dividere elfa portata ritrovata 
folamente per le due terze parti della ruota . 

I j 2 Dovendoli determinare la quantità d’ acqua neceffaria al 
movimento di una qualche macchina , deve efferci appieno 
noto il meccanifmo della medefima , e conofcerfi la fomma 
delle relillenze tutte da vincerli; onde computare fi pofla la 
forza conveniente al movimento da farli . Dopo il che fa- 
pendoli, che il piede Iterando cubico di acqua pefa libbre di 
Piemonte 3 60. , ed edere la (leda colà , che una fuperficie 
piana fia premuta da un corpo d’ acqua (lagnante, o che la 
fuperficie medelima fia percoda da un’ acqua caduta da pari 
altezza , che quella della Augnante * e dimollrandofi quella 
predone affatto uguale a quella impreffione , ne fegue , che 
una qualunque impreffione potrà fempre elpriraerfi con un 
qualche pelò : cioè multiplicando la fuperficie percoffa per 
quell’ altezza , che produrre può la celerità ,• con cui fi fa 
l’ impreffione , ed il prodotto elpreffo in piedi , once ec. li- 
prandi , multiplicato per 3 60. ne darà il numero di libbre > 
once ec. equivalenti alP impreffione . 

Qui però debbonfi avvertire due colè r la prima fi è , le 
P impreffione facciali con tutta intera la velocità competente 
alla effettiva caduta , o pure fe con una velocità dalle relì- 
llenze modificata , ficcome accade nelle acque correnti per 
canali poco inclinati, 0 chiulà dentro candii, o docce : per- 
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chè in quelli cafi 1* altezza non è la effettiva della difcefa } 
ma bensì quella, che corrilponde alla celerità dalle reniten- 
ze diminuita . Per difetto di codefta avvertenza molte fpe- 
rienze non corrifpondono fedelmente alla teorica . 

La feconda fi è il conofcere , come un medefimo corpo 
di acqua cangi di forza col cangiare di caduta. Per efem- 

pio , un corpo di acqua alto un piede , o caduto dall’ altez- 
za di un piede , premendo , o urtando una fuperficie qua- 
drata anche di un piede, fa una preflione , o una impreso- 

ne equivalente a libbre 360.} ma fe il corpo fteffo caggia 
da un’ altezza di tre piedi , allora effo corpo non farà più 
una' fezione quadrata di un piede , cioè di once quadrate 
144.} ma fellamente di once quadrate 83. circa, cioè di- 
minuirà la lezione nella ragione di v' 3 all’ 1 ; ma multi- 
plicandofi quelle once quadrate 83. per le 36. di caduta 
fanno once cubiche 1988., o fia piedi cubici 1.8.9., c ^ e 
multiplicati per libbre 360. fanno libbre 611. 6. per P im- 
presone fatta dal medefimo corpo di acqua con P intera 
velocità dovuta ad una libera difcefa di tre piedi . 

Quando fi fa mifurare con qualche efattezza un’ acqua 
corrente, e determinarne la forza, o l’ impreSone, di cui 
è capace , poffono rifolverfi molte quiftioni d’ Idraulica , ed 
Idrometria} ma perchè quelle appartengono piuttollo ad un 
trattato generale , che ad un particolare , in cui non fi è 
avuto altra mira, che quella di accertarne i principi, non 
meno colle fperienze , che colla ragione} di fpiegarne l’adat- 
tamento al libero, e naturale corfo delle acque} di dichia- 
rare 1 ’ ufo degli flrumenti dagli Autori propollici per inda- 
garne le celerità } e principalmente di aScurarne , e facili- 
tarne la mifura, e la giulla dillribuzione} perciò quivi non 
a ggiugnerò altro . Se abbia io interamente adempiuto a 
quanto mi fono propoflo , giudicalo tu, faggio Lettore : ed 

in ogni cafo Si quid, novifli reSius iflis 

Candidus imperli } fi non , his utere mecum , 

I L F I N E, 
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In lajlra fottlle applicata Internamente alla fiffa pag. 43 n.* 3 3 
Aggiunto alla lajlra ordinaria un tubo quadro .44 34 

Con luce circolare in lajlra fonile . . . 45 3 5 

Aggiunto ejlernamente alla circolare ordinaria il 

tubo cilindrico ..... 4 6 3 6 

Secondo piano. 

Con luce quadrata in lajlra ordinaria . . i 46 37 

7 /i lajlra fonile ..... 48 38 

Aggiunto all ordinaria ejlernamente il tubo quadro .49 39 

Con luce circolare in lajlra fonile . . 30 40 

Aggiunto alla circolare ordinaria il tubo cilindrico . 51 41 

Piano infimo. 

Con luce quadrata in lajlra ordinaria . . 31 41 

In lajlra fonile . . . . . . 53 43 

Aggiunto alT ordinaria ejlernamente il tubo quadro . 34 44 

Con luce circolare in lajlra fonile . . j 5 45 

Aggiunto alla circolare ordinaria il tubo cilindrico . 5 6 4$ 

CAP. IV. 

Sperienze con aperture di un pollice. 

Piano superiore. 

Con luce quadrata in lajlra ordinaria . ; ; 37 '47 

In lajlra fonile ..... 37 48 

Aggiunto all ordinaria il tubo quadro . . ì 38 49 

Con luce circolare in lajlra fonile . . 39 30 

Aggiunto alla circolare ordinaria un tubo cilindrico .39 31 
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Piano secondo. 

Con luce quadrata in laflra ordinaria . . pag. 5 9 ni 51 

In laflra flottile ..... 60 jj 

Aggiunto alla laflra ordinaria un tubo quadro . 60 54 

Con luce circolare in laflra flottile . . 6 1 55 

Aggiunto all ordinaria circolare eflernamente il tubo 

cilindrico . . . . . . 61 56 

...» 

Piano infimo. 

Con luce quadrata in laflra ordinaria , . . 6% 57 

In laflra flottile . .... 6j 58 

Aggiunto alT ordinaria un tubo quadro ... 64 59 

Con luce circolare in laflra flottile .... 65 60 

Aggiunto alla circolare ordinaria eflernamente un 

tubo cilindrico . . . . 6 5 61 

Oflflervafloni flopra le vene dell acqua uflcente da di- 

verfle luci . . . . . . 65 6* 

Tavole de' riferiti flperimenti dopo la pagina . 67 

CAP. V. 

Si dimoflra colle flp trienne la ragione delle velocità 
nell acqua uflcente da fori efflere la dimenata 
delle altere . . . . . 70 6 j 

Si dimoflra la fleffla cofla eoi foli pr incip j meccanici . 74 64 

Rifloluflone di un dubbio contro eflfla dimoflraflone .76 6j 

Inconveniente adattamento, che fluol flarfi di un prin- 
cipio naturale al moto iflantaneo dell acqua uflcente 
da fori} ragioni,, e flperien^e, che lo flavoriflcono . 78 6$ 

CAP. VI. 

Proporzione tra le aree delle luci , e le aree delle 

loro vene flommamente contratte . ... 81 67 


Dìgitized by Google 




Correzione della luce quadrata di tre pollici pag. 8j n. m 68 
Correzione delle luci quadrate di due pollici . 84 69 

Correzione delle difpenfe delle luci quadrate di due 

pollici in lajlra ordinaria . . . 8j 70 

Vene delle luci quadrate di due pollici in lajlra 

fonile . . . . . . 8*7 71 

Vene della luce quadrata di un pollice in lajlra 

ordinaria , e poi in lajlra fonile .... 87 71 

V erte della luce circolare in lajlra fonile col dia- 
metro di tre pollici . . . . 89 7j 

Vene della luce circolare in lajlra fonile col dia- 
metro di due pollici . . . . 89 74 

Vene della luce circolare in lajlra fonile col dia- 
metro di un pollice . . . . 90 75 ' 

Prova delle correzioni . . . . 90 76 

Accordo della proporzione tra le aree delle luci , e 
le aree delle loro vene da noi trottala , con quella 
de' Signori Marchefe Poleni , e Daniello Ber- 
nulli . . . ... 91 77 

Paragone dei diametri delle vene trovati col calco- 
lo , coi diametri offervati nelle fperienze . 91 78 

Confeguenze , che fe ne deducono . . 91 79 

Vena del tubo quadro di tre pollici , lungo 8. . 9J 80 

Vena del tubo quadro di due pollici , lungo 8. . 9J 81 

Vena del tubo quadro di un pollice , lungo 8 . 94 81 

V tna del tubo cilindrico di tre pollici di diametro, 

lungo pollici 8. . . . • . . 95 85 

Del tubo cilindrico di due pollici , lungo 8. . 96 84 

Del tubo cilindrico di un pollice , lungo 8. . 97 8 5 

Confeguenze , che fe ne deducono . ... 98 8 6 

V tna della luce quadrata di tre pollici internamente 
fornita d" imbuto cicloidale , e pofcia aggiunto an- 
cora ejlernamente il tubo quadro .... 99 87 

Offervazioni fopra P accr e f cimento di vena prodotto 
dagl imbuti cicloidali , e confeguenze , che fe ne 

deducono 101 88 
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Le medeffme confeguen^e dedotte dalle fperien^e del 
M.irchefe Poleni .... pag. ioj 
Gronderà delP imbuto per confeguire la maffima 
difpenfa . . . . . . 104 

Curvatura dell' imbuto pel mede [imo effetto . 106 

Deir accrefcimento di vena prodotto da tubi eter- 
namente aggiunti alle luci . . . 108 

Ricerca della proporzione tra la lunghezza , e r am- 
pie ZZ a de' tubi per ottenerne la loro difpenfa maf- 
Jima . . . . . . no 

Diminuzione di celerità prodotta dalla foverchia lun- 
ghezz <t de' tubi . . . . . 1 1 3 

Ricerca della proporzione fra la maffima celerità 
affollila , e la maffima relativa ne' tubi . . 1 ló 

PARTE IL CAP I. 


Alcuni errori particolari nella teoria delle acque 
correnti . . . . . . 1 1 9 

Spcrienze circa T evacuazione delle Vafche . . in 

Altre Jperienze di evacuazione . . . i*j 

Celerità media deir evacuazione nella fperienza del 
n. 97. 114 


Difficoltà di [coprire la legge delle celerità nelle 
acque correnti , cagione delle diverfe ipotefi . 1 2 5 

Sperienza circa le altezze vive in una medeffma fe- 
Zione corrifpondenti a diverfe quantità di acqua 


corrente . . . . . . 116 

Altra fìntile . . . . . . iì8 

Sperienze fatte con corpi d 1 acqua di poca al- 
tezza viva non buffano a ffabilire P ipoteff del 
Caffè Ili . . . . . . 1 3 o 

Sperienze del pefo dell' acqua . . . 133 
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Del trovare praticamente le celerità 
delle acque correnti. 


Col galleggiante , fperienze . . pag. 

1 3 6 n.* 

IOJ 

Colla ruota i fperienze .... 

*37 

106 

Problema’, trovare in quale inclinazione delle pal- 


\ 

mate fi faccia la majfima refijlenza al girare 



della ruota ..... 

140 

107 

Ufo , e fperienze col tubo Pitot 

141 

108 

Conjeguenze quindi dedotte 

2 48 

1 09 

Del regolatore , e fuo accordo col tubo Pitot . 

149 

1 IO 

Due problemi concernenti il regolatore , ed il tubo 
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Il primo a ..... 
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III 

Il fecondo a ..... . 
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1 1 1 

Del fj one ...... 

*54 

1 1 3 

Sperienze col quadrante . . . . *■ 

*37 

1 14 

Sper lenza , che può fervire di fondamentale per 



l' ufo del quadrante . . ‘. 

164 

**5 

Problema del Sig. Montucla . . 

167 

116 

CAP. III. 
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Del moto progredivo delle acque ne' canali regolari . 

1 69 

117 


Determinazione delle refifien^e al movimento delle 
acque , che può fervire di ter pò principio nella 
mtjura delle mede (Ime . . ' . 171 118 

Canali regolari . . . . . . 1 7 j 1 1 9 

Del mifurare le acque correnti ne' canali regolari , 
fenqa valerfi di frumenti , o di fperienze pre- 
cedenti . . . . . . 175 no 

Regola . . . . . . 178 111 

Acceleramento di moto nell acqua per un tratto di ca- 
nale di fondo orizzontale , cagionato dalla declività 
del fondo fujfeguente . , . , 182 111 
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Spedente , che confermano effa regola , ed il ter- 
zo principio / opra fiabilito . . pag. 184/1.* 

Altre fperien^e , che mofirano £ accordo del tubo 
Pitot col metodo delle due fedoni . . . 189 

Rendefi conto de' divarj tra le portate trovate col 
metodo , e le effettive . . . 189 

Tavola , mediante la quale fi determina la ragione : 
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Altra Tavola di altere vive in una medefima fe- 
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corrente , ricavata dalle precedenti offervafioni , 
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CAP. IV. 
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CAP. V. 
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CORREZIONI. 


Pag. Il lin. 17 daffe, leggi deffe. *. 

1 5 in fine della Tavola ivi, pollici 1 9. 9. j., leggi 1 9. 9. 9. 
1 1 lin. 1 3 forma , leggi e forma . 

176 lin. 9 ( Tav. 9 .Jìg. 1. ) , leggi ( Tav. t.fg. 7. ). 

1 77 lin. 9 perpendicolari alla AC, aggiugni (Tav.S.fig. 1.). 
197 lin. 14, e 19 multiplicato per la, leggi multiplicato 

nella . 

199 in fine della linea ai , aggiugni per averne le ef- 
fettive . 
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